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ThXAaBR [TS2g�É0[3R�aÈZUÇGS2g\X½VbiXÉ0]kj�ZÈa�ÊQÉ0XQ]¤g\_�[^X½VY]¤a�a�U\ZÈg\X.V�É0[^Vbac]9ZXWZY�g"[c]¤aBY
[\S"É0[K]¤g\_�[^X½VY]¤aÈZ iXS"É0]jÈ�gE]nÉ�V0acX_^a`�S2g�ÊBg^É<j0VY]jÈbR�gUiXS"É0]2VBZcRedfacX�[\S2gUZÈg]MÉ�V0acX�iXS"É0]jÈ�gUZ�S"ÉcZ�U\gUg\]�gUZ\[NÉ?UDÊ VBZXS2gGj�[ afU\g�[\S�XAgUgcgh]nÉ�V0acX�]¤g\_�[`X\VY]¤a
aÈZÈi\VÊÊQÉ0[^Vbac]9ZXWJYiS2g\XAg�[TS2gvÉ0[3R�aÈZUÇGS2g\X½VbivÉ0]kj�ZÈa�ÊQÉ0X�]¤g\_�[`X½VY]¤asaÈZÈi\VÊÊQÉ�g
[^Vbac]9Z�j�gUiUac_�ÇSÊBg VY]Ç[\S2g�Ê VTR�VY[�ajd�[TS2g ZcR�É�ÊÊkR�Vml�VY]jÈ�É0]jÈ�ÊBg � S�� ¼ : ^n [OVBZ�[\S2g\XAg\dfacXAglac]¤glajd�[TS2g�ÇkX\VTR�É0X<Ë¦a�U3ofgUi\[`VTV0gUZ5dfacX5d½_�[`_�XAg�]¤g\_�[`X\VY]¤a
aÈZÈi\VÊÊQÉ0[^Vbac] gpl�Ç2g\X½VTR�g\]2[YZ�[ a�gUZ\[�É?UDÊ VBZXS � S���¹ : ^1`�S2g�a�U\ZÈg\X.V�É0[^Vbac]
ajd ����¼ ��� ]MÉ�V0acX [^XCÉ0]9Z\VY[`Vbac]9Z�Y�ac_jÊ j�[TS2g\] É�ÊÊBaBYv[TS2gbV0g\X<Ë(gpl�i\VY[3g
VY]jÈ�R�g^ÉcZ\_�XAgcR�g\]2[YZE[TS2gE]¤g\_�[^X½VY]¤aqR�ÉcZUZ�S�Vbg\XCÉ0XUiXSjË�É0]kj�ÊBgUÇk[ ac]2VbisrutVÈVba�ÊQÉ0[^Vbac]v^w g\_�[^X½VY]¤a�aÈZÈi\VÊÊQÉ0[^Vbac]9ZQS"É�V0gQgUZ\[�É?UDÊ VBZXS2gGjE[xY�a�ajdÏ[TS2gyR�É0VY]�[TS2gUacXAg\[^Vbi^É�Ê
iXS"É�ÊÊBg\]jÈ�gUZ�VY]õ]¤g\_�[`X½VY]¤a�ÇGSjËÈZ\VbiUZ{z w g\_�[`X\VY]¤aÈZ�S"É�V0g¦]¤ac]Gg|V�É0]2VBZXS�VY]jÈ} [\S2ac_�ÈBS¹[`VY]aËX~9R�ÉcZUZÈgUZ�É0]kj�[TS2g\XAg&VBZXÊQÉ0X8È�gnÈ�g\]¤g\XCÉ0[^Vbac]bR�Vml�VY]jÈ�VY]$[TS2g
ÊBgUÇk[ ac]�ZÈgUi\[�acX_^���V�É0X½Vbg\[8Ë�ajd�j0V �	g\XAg\]2[Ï]¤g\_�[^X½VY]¤a�R�ÉcZUZ�R�aRj�g6Ê ZCS"É�V0gU\gUg\]�ÇkXAa\Ç2aÈZÈgGj	[ a�gpl�ÇSÊQÉ0VY]l[\S2gUZÈg*a�U\ZÈg\X.V�É0[^Vbac]9ZXW�YiS�VbiXS�VY]�R�É0]aË�i^ÉcZÈgUZ
Ê VY]I[�[TS2g�ÇGSjËÈZ\VbiUZ�É0[K[TS2g��s�"`æZÈi^É�ÊBg<Y>VY[TS��R_"É0]2[`VY[^VbgUZ¹a�U\ZÈg\X.V�É?UDÊBg<UDË
]¤g\_�[`X½VY]¤a�aÈZÈi\VÊÊQÉ0[`Vbac]9Z{^&T¢acX�gpl,É�R�ÇSÊBgXW:É�V�É0]2VBZXS�VY]jÈ � S�� acX@R�É�l�VTR�É�ÊÉ0[3R�aÈZUÇGS2g\X½Vbi�R�Vml�VY]jÈ<Y�ac_�Ê jlj0VBZ\d�É�V0acX�Él]2_�R�g\X½Vbi^É�Ê¼iUacVY]¤i\V`j�g\]¤iUg�É0]kj
ÇkXUaBVÈV`j�g«É�Z\[`XUac]jÈ�S�VY]2[QdfacX«És]¤gcYvZ6ËBRsR�g\[`X6Ë�^���g�VÊÊ _�Z\[`XCÉ0[ g�S2aBY
ÇkXUac[�ac]sj0X½VTV0g\X9U\ÉcZÈgGj�]¤g\_�[`X\VY]¤a$aÈZÈi\VÊÊQÉ0[`Vbac](gpl�Ç2g\X½VTR�g\]2[�Z�i^É0]�VY]kj�gUgGj
ÇkXUaBVÈV`j�g<V�É�Ê _.É?UDÊBg�VY]�dfacX.R�É0[^Vbac]s[ avÊBg^É0X½]ÜÉ?U\ac_�[*[TS2g�ÇGSjËÈZ\VbiUZ�ajd�]¤g\_�g
[^X½VY]¤a�R�ÉcZUZ{^��	Z$ac]¤g$ajd�[\S2g�R�aÈZ\[�gpl�i\VY[`VY]jÈ�XAgUZ\_�Ê [YZJd½XAaBRªZ\_2iXSÇgpl�g
Ç2g\X\VTR�g\]2[YZXW>[TS2g�gUZ\[�É?UDÊ VBZXS�R�g\]2[Ïajd�ÊBgUÇk[ ac]2Vbisrut�VÈVba�ÊQÉ0[^Vbac]�iUac_jÊ j�U\g	ÉR�ÉpofacX9R�ac[`VTV�É0[^Vbac]�[ a Z\_�ZUÇ2gUi\[�[\S"É0[K]¤g\_�[^X½VY]9ZwÇSÊQÉ�Ë�gGj É$XAa�ÊBg�VY]�È�g\]Gg
g\X^É0[`VY]jÈ�[TS2g9U\É0X6Ë<ac]�ÉcZ6ËBRsR�g\[^X<Ë�ajd�[\S2g�_�]2VTV0g\XAZÈg{^

�b�$� ���a�Q�C�������J���������8�� Q�k¡���� ��¢�£�¡{¤�¤{�@ �¡{���a¢
¥À�Ñ?AFIC�/ICP19?A35@B/IH0MEF2.f��Cl��."MGMGCPM�.0/I��� @ú��@B/IN�MP8Ã?GFICR/�?AF9C�/9CR19?G3G@B/9H���.0M5MECR@LN�CR/IM�?U."?GCRMP8K�¦¥5§
º�� Sc¨ � d$¨ � �$¨ ºDºAºU» � @L?AF���.0M5MGCPM�Ë�¥�§ º`Ë Sc¨ Ë d$¨ Ë ��¨ ºDºAºU»Ñ.03GC¸3GCRJB."?ACP� ?GH�?AF9C&ð�.f��H�3ÏCR@LN�CR/��

ÆÛ;



D
R

A
FT

M5?A."?ACPMn�¦©<§ º���� ¨ ��� ¨ �¦# ¨ ºAºAºA»¸º�CR@LN�CR/IM�?U."?GCRMÑH0�¤?GFIC � CR.0�l@B/<?ACP3A.0�\?A@BH0/��UFI.03GN�CP���P1I3G35CR/<?½»W��4.�� @ú��@B/IN�� ."?G3G@ ��ª�«o� ¬
�B©®k§°¯ ¥ ª «©�¥ ¬ �¦¥\3º º^6��LÆÈ»

¥�/¹?AF9C�.0�IMGCP/I�RC�H0�¾JL@BN�F<?ÏM5?ACP3G@LJBC	/ICP19?A35@B/IH0MR8�?GFIC � Å � JBCR��?AH�/¹��@ ��@L/IN�� ."?A35@ ��ª @LMO1I/I@ ?U.03�4�8±³²h´¦² 8µªJ¶·ª�§ Æ��:Å¼CP�9?AH�/$ð�.f��H03¸��@ ��@B/9N � .0MQ�235M5?*�I@BM5�R1IM5MGCP��º���H�3O?GFIC�6lÅ�6��f."MGCÈ»K�<4¦û�.0��@b8·&."�"."N<. � .98I.0/I�¦¡9.0�c."?A.9�¥À� � C�3GCPM5?G3G@B�\?O?AF9C	JB@LN�F<?O/ICP19?A35@B/IH�M5CR�\?AH�3O?GH�?AFIC&?GFI3GCPCE��/IH � /�.0�\?A@ ��C&ð�.f�0H�3GM S ?GFICR/¹?GFIC1I/I@ ?U.03�4�� ."?G3G@ ��û�·&¡$� ."?A35@ �Ã8Gª�82�R.0/��ÃC � 3G@ ?G?GCR/$.0M
ªi©�¥�§ ¸¹ Ê S�� Ê S`d Ê S�� Í S`d Í S�� Î Ì ¥»º=&Ê dU� Í S`d = Í S�� Í dU� Ê S`d Î ¥»º Ê dU� Ê S`d = Í S�� Í dU� Í S`d Î ¥»º Ê S�� Í dU�Í dU� Í S`d = Í S�� Ê dU� Ê S`d Î ¥hº = Í dU� Ê S`d = Í S�� Ê dU� Í S`d Î ¥»º Ê S�� Ê dU�

¼½
º^6�� 60»

� FICP3GC$Ê¿¾pÀ�Á��RH0M � ¾pÀ�.0/9� Í ¾¿À�Á�MG@L/ � ¾pÀc�s�KFIC�N0CR/ICP3A.0JÏ/ICR19?G3G@L/IH�H�M5�R@BJLJ¨."?G@BH�/��I35H��2.0�9@BJB@ ?�4Âu©�Ã@Á°Â º��¦©�¼ �¦Ã�»k§ ¬»Ä
�¦Ã ¬ C\���§ºj=�ÅxÆbÇ5» ¬ �¦©� ¬ d @B/��".0�P1I1I�x@LMO?AFICP/�N0@L��CP/¦�<4

ÂZ©�Ã@§ÉÈÈÈÈÈ
�¯ ¾pÊ S ªJË©.¾ ªuÃ·¾	C\���¾º¿=�Å³65¾cÇ5»BÈÈÈÈÈ

d § �¯ ¾ÌÊ S �¯ ÀXÊ S ªi©.¾�ªJË©$À ªJËÃX¾ ªZÃ�À�C\���aÍ�=�Å�Î Ë dÀ|¾606 Ç¿Ï º^6�� � »

� @L?GF Î Ë d¥Ð¾ §�Ë d¥ =EË d¾ 806õ?AFICW/ICP19?A35@B/IHQCR/9CR3GN"4�8�."/I�92�?GFICW�2.0M5CRJB@L/IC*º`�9@BM5?A.0/I�PCW��35H��M5H�1I3G�PC?AH$�IC\?ACP�P?AH03U»\� ¥�/s�`.0�\?f8¼?AF9C M51I� @B/�=>©���º^6�� � »	�RH�/<?U."@B/IME?AF93GCRC�� .0MGM�MG©�12."3GCR�s�I@LñÃCR35CR/I�PCRMP8
� FICP3GC&H0/IJL4�?GH�H"�h?AFIH0MGC¸.03GC*@B/I�9CR�kCR/I�ICP/<?f�WÐ23GH�� MGH�JB.03W.0/I��."?A��H�MG�9FICR35@B�Q/ICR1�?A3G@L/IH�H�MG�P@BJBJB.c�?A@LH�/���Cf."MG1I35CR��CR/<?AMP8 � CE��/IH � ?AF2.c?Q: ½ Î Ë ddGS5Ñ ¬ Î Ë d�GS ¬0ÒÉ¬ Î Ë d��d ¬ ºIÙ5� .0MGMÏFI@BCP3A.035�UF<4�ÁG»\�Ð23GH���=>©k�Ñº^6�� � »¸?AFI@LME� CR.0/IME?AFI."?f8§�ICP�ÃCP/I�I@B/9N�H0/�?GFICl�UFIH�@B�PClH0�Ó254�6�8¾.0/sC½���ÃCP3G@B��CR/<?�@LM
CR@ ?AFICP3&M5CR/IM5@L?A@ ��C�?GH¹?AFICl."?G� H0MG�IFICP3G@L��H�M5�R@BJLJ¨."?G@BH�/���35CR©�1ICR/9�P4 Î Ë d�GS �ÃCP�f.01IM5C�?AFIC�M5H�J¨."3&H�M ��R@LJBJB."?A@LH�/¦FI.0M�/IH0?�4�C\?��IC\��CPJBH��kCR�h8§H�3�M5CR/IM5@L?A@ ��C�?AH�?GFIClMGH�JB.03EH�MG�P@BJLJ¨."?G@BH�/���3GCR©�1ICP/I�P4 Î Ë ddGS�kCR�f."1IMGCK?AF9C¸.c?A��H�MG�IF9CR3G@L�KH�MG�P@BJLJ¨."?G@BH�/IM¢.f��CP3A.0N�CQH�1�?f�Â¥À�ÃH�/ICQ@B/�.0�9�I@L?G@BH�/�35C � 35@L?ACPMÑ=W©��kº^6�� 60».0M

ª�§ ¸¹ Æ : :
: Ê dU� Í dU�: = Í dU� Ê dU�

¼½
Ô?Õ×Ö�Ø|ÙÛÚ·Ü·Ý\Þ×ßÐà_Ö�ß ápßÐâ·ã ¸¹ Ê S�� : Í S�� Î Ì ¥hº: Æ := Í S�� Î ¥hº : Ê S��

¼½
äTå Öçæ³èÐèÐé é³Þ×Ýxæ³à\Õ×Ø|ÞXÖ�ß ápßÐâ·ã ¸¹ Ê S`d Í S`d := Í S`d Ê S`d :

: : Æ
¼½

å Ø|èêæ³ÞXÖ�ß ápßÐâ·ã ¨ º^6�� � »

@L?Q@LM¸/9H0?¸?GH�H��I@�H �P1IJL?K?GH�M5CRC�?GF2."?*?AFIC�."?G� H�M5�IFICP3G@B��/ICP19?A35@B/IH0M*H0MG�R@LJBJB."?A@LH�/IMK.035C��I3G@L��.035@BJ 4
�IC\?ACR35� @L/ICR���<4 � dU� º^."� �IJL@L?G1I�ICÈ»�.0/9� Î Ë d�GS ºY��3GCP©�19CR/I�\4I»½8 � FICP3GCR.0M�?AF9C�MGH�JB.03�/9CR19?G3G@B/9HH�M5�R@BJLJ¨."?G@BH�/9MÑ�9CR�kCR/I�¦H�/ � S`d º^."� �IJL@L?G1I�ICÈ»W.0/I� Î Ë ddGS ºY��3GCP©�19CR/I�\4I»½�Ð23GH�� ¡�1I�kCR3 �q��.0��@BH��c.0/9�IC08 � C$."JB3GCR.0�94sF2.f��C�M5H�� C ��/IH � JBCR�9N�C�H0�

¬ Î Ë d��d ¬ § º�Æoº ;<=
� º ;�»KÅ~ÆÈ:�Ì � CPÓ d ."/I��:"º � ; ½ MG@B/ d � dU� ½ :�º 7<;¦º ±ë²»´$² 8kMG@L/ d 6 � dU�	¹ :"º � ÆÛ»½�¸·*H0?AC�?AFIC�MG1I�9M5?U."/��?A@B.0J�1I/9�RCR3�?U.0@L/<?�4�@L/�?GFICRM5CO."?G� H0MG�IFICP3G@L�Ñ��Cf."MG1I35CR��CR/<?AMP��DÇ�RH����9@B/ICP��.0/I.0JL4�MG@LM§H0�I?AF9CK¡9·�
�8
¡�1I�kCR3 �q��.0��@BH��c.0/9�IC08".0/I����.0��Å¼D&·&üõC\���kCR3G@L� CP/<?AM>N�@ ��CRM Î Ë ddGS §�ì�Ä�ºLÆµí�6jº :QÅ�ÆÈ:�Ì�î2CPÓ d
.0/I� :"º 6 � ½ M5@B/ d � S`d ½ :"º � ; � @L?AFæMG@B/ d � S`d §±:"º ;�C\���RJL1I�ICP�ã."?¹��H�3GC$?AFI.0/ã;0ïÂ� d �KFI@LM
l �t'C&8'�sY'�/8'q7KE�/�![VL')78=�'�¥"�LyK��&8'^/�%�2G7N/5eAs>=�![ON=�sc'�s>!12$2,VL![/�Oq%�/�/321E<78'C&>!$9��A'^OU78!1-69�iL_ ��_
h �9�;QE6Oq7Ce�Bn-6&�'J&8'^Oq'59D7K#�2$-�0�E<2�E<9�E62$HL/8'C/kð$(CxXñ�(^�·ò�;QEg46-�&KE�/8-6Bn'5s>=�E<7t21E6&8#�'5&t4\E62$%�'z-<;vób¢ hh l�ô�õ¦ö i.÷ l|ø ù  ø ú�û(C� ù�ü 'Cª h PQx6u,Tts>!G7�=�Bz%FON=�/�BME<2121'5&K'C&8&�-6&N/C_Y`3=�'^/�'z&8'^/�%�2$7�/t;QEg46-�&>78=�'b#6'C9�'5&NE<2,&�'C/8%�2$7�/K-<;.78=�![/)/I7�%�VLH6eo/8%�ON=E6/c7�=�'�E6OCOq'C/�/�E<0�!12$!$7IHM-<;rWY+�'jýo'COU7N/5_

ÆÈ7



D
R

A
FT

�RH03G3GCPMG�kH�/I�IMQ?AH�:"º Ä�Æ ½ MG@L/ d 6 � S`d ½ :�º � Æ0�ÏÐ2H�3O?GFIC��I1I35�ÃH�M5C�H"�¢?GFICRM5C�JLH�/INl�2.0M5CRJB@L/ICEC\���kCR3 �@B��CR/<?GMR8hH�193E��/9H � JLCR�IN0C�H"�Ñ?GFIClMGH�JB.03	�2."3A.0��CP?GCR3GM&@BM�.0JL3GCf."�94�@L/���CP354�N�H�H���MGF2.0�kC�.0/I��@BMCP�0CR/¦C\���ÃCP�P?GCR�¦?GHl@B���I3GHÈ��C � @ ?AF�?A@L� C"��KFIC�£Oò�
�
,: º`.0/I�¯¡�1I�kCR3 �q��.0��@BH��c.0/9�ICÈ»�C\���kCR3G@L� CP/<?AM�F2.f��C��I35HÈ��@L�ICR�v.õJB@L� @ ?�H�/
MG@L/ d º^6 � S�� »\8 � FI@B�UF¦�ICRM5�R35@B�kCRM¸?GFIC��PH�1I�IJL@B/IN�M5?G3GCP/IN0?AF¦�ÃC\? � CPCR/�?GFIC�M5H�J¨.03*.0/9��."?G� H�M5�IFICP3G@B�H�M5�R@BJLJ¨."?G@BH�/9MR�§�KFIC�£Oò�
�
,:�JB@L� @ ?W@BMÏ�ICR�kCR/I�9CR/<?QH�/¹?AF9C	@B/I�919?��".0JL1IC&1IM5CR�¹��H�3 ¬ Î Ë d�GS ¬ �>Ð2H�3?AF9C¹�R1I353GCP/�?��RCR/<?G3A.0JÑ�0."JB1IC�6�º ;�Å ÆÈ: Ì � CPÓ d 8�?AFIC��ÃH�19/I�ø@BM�MG@L/ d ºb6 � S�� » ½ :"º Æ�Æ�8 � FI@BJLC ��H�3¬ Î Ë d�GS ¬ §6jº :	Å$ÆÈ: Ì � CPÓ d 8�@ ?W@BMÑMG@B/ d ºb6 � S�� » ½ :"ºLÆ Ì + 7 / �¢�KF�1IMR89.0/<4 /9C � JBH0/IN"���I.0MGCPJB@B/9CO/ICR1��?A35@B/IH�H�MG�P@BJLJ¨."?G@BH�/lC\���kCR35@B��CR/<?OM5CR/IM5@L?A@ ��C&?GH����	¼ ���Ï��1IM�?K�ÃC	.0�IJBC*?AH�M5Cf.035�UF�.�MG1I�9M5?U."/�?G@¨.0J
3A."/IN�CE�kCRJBH � ?AFI@LMK1I�I�kCR3Q�kH�1I/I�h��KFIC�û¦¥ ·�
�¡�C\���kCR3G@L� CP/<?�+úÆf7 / � @BJLJÃ�93GHÈ��@B�IC�.¹ÆÈ:�> ��Cf.0M51I3GCP� CP/�?QH"�¾?GFIC�."?G� H�M5�IFICP3G@B�¬ Î Ë d��d ¬ 8>�I19?�/IH"?�@B���I3GHÈ�0C�H�1I3���/9H � JLCR�IN0C�H0� � dU� ���KF9@BM�C½�9�kCR35@B��CR/<?�F2."M�MGCP/IMG@ ?A@L��@ ?�4�?GHMG@L/ d º^6 � S�� »¸H�/IJ 4¦.0�ÃH019?E.��`.0�\?AH�3¸H0�>? � H��kCRJLH � ?AFIC�£Oò�
	
,:(�kH�1I/I�¤��D¸/<4¦��19?G1I3GC�3GCf."�P?AH03C\���kCR35@B��CR/<?§?AH*� CR.0MG1I35CÏM5@B/ d 6 � S�� +úÆÈÄ�8^Æ Ì0/ �RH01IJB��@B���I3GHÈ�0CÑH01I3§��/9H � JLCR�IN0CÏH0�9?AFI@LM¾@L� �kH�3�?U.0/<?�2.03G.0��CP?ACP3R8Ñ�I19?�MG19�UFõ.0/ÇC\���ÃCP3G@L� CP/�?�F2."M�/9HsM5CR/IM5@L?A@ ��@L?�4ø?GH � dU� 8Ñ?AFIC$MG@LN�/ÇH0� Î Ë d��d H03?AF9C�£OÒ��@BH�JB."?A@L/IN��IF2.0M5CvÖ�×|ØÃ�$�KFICR35CP��H�35C08ÂM51I�UF�.¦35Cf.0�\?AH�3�C\���kCR35@B��CR/<? � H�1IJL�(�kC�?G3G1ICPJL4�RH0� �IJL@B��CR/<?U."354l?AHlJBH0/IN"���I.0MGCPJB@B/9C¸C½�9�kCR35@B��CR/<?K?AHlH��9MGCR3���C�����¼ ���\�

�b�.� þ ����� ���8�� ��k¡���� ÿa¡�¢i�����f�C�9�k�9�a£��

	/IC�@L� �kH�35?A.0/<?&H0MG�R@LJBJB."?A@LH�/$�UF2.0/I/ICPJ���H�3¸JBH�/IN��2.0MGCPJB@L/IC�C½�9�kCR35@B��CR/<?AM&@BM&?GFICZ����¼ ���¹�9@BM��
.0�I�kCf."3A.0/I�PC¹�UF2.0/9/ICRJ^�(Ð23GH0� =>©��Qº^6�� � »\8>@L?GM�H�M5�R@BJLJ¨."?G@BH�/��I35H��2.0�9@BJB@ ?�4�@BM�@B/(�".0�P1I1I� N0@L��CP/
�<4

Â º��L�	¼ ����» § ÈÈÈÈÈ
�¯ ¾ÌÊ S ªCË�Ì¾ ª]�Ì¾ Î Ì ¥������	�
� d���� ÈÈÈÈÈ

d
Ò
Æ = �

¬ ªK� � ¬ d º�Æ"= ¬ ª]� � ¬ d »9MG@B/ d Î �GS�¨ ºb6�� ;�»
� FICP3GC Î �GS Á Î Ë d�GS 2E49º � 6�» Ò Æ�º 6�Ä�� � ������ Ý�� ��� 
 � � Ö �� � � Ý�� � �Ñ�KF9C�."� �IJL@L?G1I�IC&H"�¢?GFIC�H�MG�P@BJBJB."?A@LH�/�@LMR8
��H�3KM5��.0JLJ � S�� 8

�
¬ ªK� � ¬ d º Æ�= ¬ ªK� � ¬ d » § � �PH�M d � S�� MG@L/ d � dU� º�Æ =ø�RH0M d � S�� M5@B/ d � dU� »Ò

MG@B/ d 6 � dU� ì �$º�MG@B/ d � S�� »Yº ºb6�� 7<»
�KFI@LM��I35H��2.0�I@LJB@ ?�4��IH�CRM�/IH0?��9CR�kCR/I�øH0/ø��.c?G?ACP3�C\ñ¤CP�P?GM�?AH¦¿RCR35H0?AFø.0/I�(�235M5?�H�3G�ICP3�@L/ � S��.0/I�"!fÁ Î Ë ddGS 4 Î Ë d�GS +úÆ �0/ 8 � FI@L�UF���Cf.0/9MQ?GF2."?*?AH .��235M5?&.0�I�I35Hf�9@L��.c?A@BH0/¹��.c?G?ACP3QCPñÃCR�P?GM�f."/�?GFICR35CP��H�35CE�ÃC�@BN0/IH�3GCP��@B/�?AF9@BMK�UF2.0/9/ICRJ^�
DxFI@LN�F(�I35CR�P@BMG@LH�/(��Cf."MG1I35CR��CR/<?�H0�X�L��¼ �L���R.0/~�ÃC 1IMGCP�ø?AH��9CP?ACP3G��@B/ICl?AF9C�."?A��H"�

MG�9FICR35@B� Î Ë d ?AH	?AF9C	ÆÈ:�Ì$#kCPÓ d JLCP�0CRJb�¢¥À�k@B/l.0�I�9@L?A@LH�/�M5@B/ d 6 � dU� �R.0/��ÃCK�9CP?ACP3G��@B/ICP��?AHE�kCP?5?ACP3?AFI.0/�Æ¦>¹8¾M51I�UFø.$��Cf.0M51I3GCP� CP/�? � @LJBJ¢�ICP?GCR3G��@B/9C�FIH � ��1I�UF � dU� �9CP��@¨."?GCRME��3GH0��� .c��@B� .0J��@ ��@B/IN&%Z4 � �Âò¸H � C\��CP3R8�@L?��f.0/I/9H0?K�IC\?ACR35� @L/IC¸?GFICEMG@LN�/¹H0�§?GFI@BMO�9CP��@¨."?G@BH�/ MG@L/I�RCEM5@B/ d 6 � dU� @BMM54���� C\?A35@B�E.0�kH�19? � dU� §'%Z4 � �WÐ2H�3OC\�9.0���IJLC08I@ �
MG@L/ d 6 � dU� § Æ�=)( d+* MG@B/ d � dU� § Æ-, ¬ ( ¬

6 º ºb6�� Ä�»

ÆÛÄ



D
R

A
FT

�KF�1IMR8�?AF9CR3GC¸.035C*? � H�M5H�JB19?G@BH�/9MÂ��H�3 � dU� 1I/IJLCRM5MÏM5@B/ d 6 � dU� Á Æ��>£�1I353GCP/�?GJL408 � C¸FI.È�0C ¬ ( ¬ ½ :"º �."?�?AF9C � :?>ª£nÅ>�¾·¸H0?GCl?GF2."?�?AF9C��".0JL1IClH0�.%Z4 � = � dU� @LM�.���Cf.0M51I3GC�H0�Ï?AFICl�I35Cf.0��@B/9N¦H0�O.����� �$#�M54�� ��CP?G354ø."?lMGH���C�FI@LN�F~CR/ICP3GN04øMG�f."JBC08Ï.0M � C � @LJBJÏ�I@BM5�R1IM5M�@L/�N�3GCR."?ACP3��ICP?A.0@BJ�kCRJBH � �

�b�0/ 1 ¤_�8£  ��Q��� ���8�� Q�k¡���� �2���f�J�<�Q�<�a£ �
�KFIC¹��H�M�?�@B���kH�35?A.0/<?�H0MG�R@LJBJB."?A@LH�/��UF2.0/I/ICPJ���H�3���19?A1I35C�JLH�/IN��2."MGCRJL@B/IC�C\���kCR35@B��CR/<?AM�@LM�?GFIC
.0�I�kCf."3A.0/I�PC��I3GH0�2.0�I@LJB@L?�4 Â º��L� ¼ ���G»\8 � F9@B�UF��f.0353G@BCPM¹?AFIC�@L/�?GCR35CRM5?G@B/IN�@L/9��H�3G� ."?G@BH�/�H�/MG@L/ d 6 � S�� 82?AF9C�/9CR19?G3G@B/9H�� .0M5M*F9@BCR3G.03G�UF<408�.0/I�$?AFIC�JBCP�9?AH�/9@B��£OÒ �IFI.0MGC"�ÏïsC � @LJBJh�9@BMG�P1IMGM*@L?@B/¦?AFI@LM	MGCP�P?A@LH�/�@B/�M5CP�0CR3A."J>M5?ACP�IM�.0/I��C\��CR/<?G12.0JBJ 4��kH�@B/<?&H�19?	?GFIC��RH����IJLCR��CR/<?U.035@L?�4$H0�W?GFIC
.0�I�kCf."3A.0/I�PCE� CR.0MG193GCR��CR/<?K?GH�35Cf.0�\?AH�3QC½�9�kCR35@B��CR/<?AMP�

3547684:9 ;=<?>A@B>DCFEHG?IJ>D@K>DL.MONQPSR (^x
�KFICl.0�9�ÃCR.03A.0/9�RC��I35H��2.0�9@BJB@ ?�4�@B/¦�0."�R1I1I� @BM&?GH¹¿RCP3GH0?GF�H�3G�ICP3	@B/T! Á Î Ë ddGS 4 Î Ë d�GS N0@L��CP/�<4 ÂVU æ³à º�����¼ ���U»Q§�M5@B/ d � dU� M5@B/ d 6 � S�� M5@B/ d Î �GS º^6�� Ì »
� FICP3GC Î �GS Á Î Ë d�GS 2E49º � 6�» Ò Æ�º 6�Ä � �W���� � Ý�� �X� 
 � � Ö �� � � Ý�� � ��¥À�Ï?GFIC�C\���kCR35@B��CR/<?E@BME�kCR3���H�3G��CR��.c?
H�/IC	?GFIC��ÃCR.0��MQH0�¢?GFI@BMK�93GH��2."�I@BJL@L?�4�8�?AFI."?Q@BMP8 � FICR/ Î �GS §ZY d ì\[]%Â8I?AFICP/ � C � @BJBJÃF2.f��CÂ^U æ³à º��L��¼ ���A»k§ Æ6 M5@B/ d 6 � S�� §6�º ;�> Í M5@B/ d 6 � S��:"º :<; ÏÆº º^6�� � »
�KFICE�235M5?*�ÃCR.0��H��R�P1I3GM*."?K?GFIC�/ICR1�?A3G@L/IHlCR/ICP3GN04

6 § Æoº Ä��ECPÓ Í Î Ë d�GS6jº ;�ÅøÆÈ: Ì � CPÓ d Ï Í 2
Ì 60:0��� ÏÆº ºb6�� ÆÈ:<»

¡�@L/I�RC�?AF9C�JL@B��@L?�H�/ÇMG@B/ d 6 � S�� ��3GH0� ?AFIC�£Oò�
�
,:�C½���ÃCP3G@B��CR/<?��".035@BCRM���35H��):"º Æ�Æ�?AHs:"º Æ Ì
�ICP�ÃCP/I�I@B/9N	H�/�?GFICK."?G� H�M5�IFICP3G@B� Î Ë d�GS 80?AFIC���.c��@L��1I� .0�9�ÃCR.03A.0/9�RCO�I35H��2.0�9@BJB@ ?�4 � @BJLJ�3A.0/IN0C��3GH0� 7�;��*Æf:?>¹�>�¢Hl�I35HÛ��@L�IC�1IMGC\��1IJ¼@B/9��H03G� ."?A@LH�/ H0/ � S�� 82."/�4«���Q.0�I�kCf."3A.0/I�PCEC\���kCR3G@L� CP/<?F2.0MÂ?GH�."@B� ?AH�C\���RJL1I�ICQH�3>�PH�/<��@L/I�R@L/IN�J 4�H��9MGCR3���C&.�M5@BN�/I.0JI."?WJLCf.0M�?WH�/ICQH�35�ICR3>H0�¤��."N�/I@L?G1I�IC
�kCRJBH � ?AFI@LM*;�> JL@B��@L?R�
3547684�3 _ C�M`MH>DI'>^a2>VbcMHE CdL?efMg<?>A@KCFEhE <jik>DIJCFIJb�<5lmej>nMg>VIo@Ki:L?C�MgipN-L
�KFIC¹/9CR19?G3G@B/9H�M�@L/s?GFIC�·¸12û¦¥��ÃCR.0�ô�I3GH��I.0N<."?GC�?GFI3GH�19N�F(?AF9C¹=W.035?GFh8 � FI@L�UFø��Cf.0/IM�?AF2.c?� ."?G?GCR3�@L/I�I1I�PCR� �RH0/�?G3G@L�I19?A@LH�/IM�?AHõ?AFIC�."�I�ÃCR.03A."/I�RC~�I35H��2.0N�."?A@LH�/.0���IJL@L?A19�IC(."3GC~/IH�/��
/ICPN�JB@LN�@B�IJLC0���KFICPMGC���."?5?ACP3ECPñÃCR�P?GM�F2.f��C�H��I�kH�MG@ ?AC�MG@LN�/���H�3E/ICP19?A35@B/IH0M�.0/I�s.0/<?A@ �À/ICR1�?A3G@L/IH�M
.0/I�Ç��H�3l?AFIC�/9H�3G� .0JO��CP3GM51IM�@B/<��CP35?GCR� /ICP19?A35@B/IHs��."MGM�F9@BCR3G.03G�UF9@BCRMP�ã�KFIC�� ."?G?GCR3lCPñÃCR�\?AM
�f."/��ÃC�?AF�1IM	19MGCR��?GH��I@LM5?G@B/IN�19@BMGF$?AF9C�? � H��ÃH�M5MG@L�IJBC�/ICR1�?A3G@L/IH�� .0M5M&FI@LCR3A."3G�UFI@LCRM�º i\d_^ 8¤Ð¢@BN"�1I35C	6�� ÆÛ»½��¥À�h?GFIC¸C½���ÃCP3G@B��CR/<?Ñ@BMW�kCR3���H�3G��CR� ."?W?AFICQ�235M5?Ï�ÃCR.0��@B/l?AFIC*H�M5�R@BJLJ¨."?G@BH�/9MR8�."M�.0�kHÈ��C"8

Æ Ì



D
R

A
FT

sin2 Θ13

1

2

3

sin2 Θ12

sin2 Θ23

NORMAL

Νe ΝΜ ΝΤ

N
eu

tr
in

o
M

as
s

Sq
ua

re
d

Fractional Flavor Content

Dmsol
2

Dmatm
2

sin2 Θ13

1

2

3
sin2 Θ23

sin2 Θ12

INVERTED

Dmsol
2

Dmatm
2

 "!$#�%�&�'KiL_1(6*|`3=�'>7IsY-JE<212$-\sY'CVz78=�&�'5'5§ 9�'5%L7�&8!19�-�BME6/�/r/�qD%�E6&8'^Vb/8@�'COU7�&8%�Bn/a78=�E<7cE6OCOq-6%�9�7.;f-�&a78=�'K-�/�Oq!12$2[E\7�!$-�9�/-<;�/�-�21E6&ME<9�VvE\7�Bn-�/8@�=�'5&�![Ow9�'C%L78&�!19�-�/C_�`3=�'�9�-6&�BME<2>/�@�'COq78&�%�B =FE6/ ób¢ hmUl  ���E<9FVZ7�=�'�!$9A4�'5&878'CV�=�E�/ób¢ hmUl5r ��_b`3=�'n�ts�;f&NE6OU7�!$-�9�-<;Y'CE�ON=�BME6/�/K'C!$#�'59�/�7�E<78'z![/�!19�VL![O5E\7�'CV	0DH�7�=�'n0�21E�ON{�/�-�2$![V�&�'5#�!$-�9�s>=�'5&�'CE�/78=�'M�vuZP£�0wDTK;f&�E�OU78!1-69	!1/�!19�VL![O5E<78'CV	0AH�78=�'n0�21%�'�Pf&�'CV�TK&�'5#6!1-69F/5_�`3=�'��vsJ;f&�E�OU7�!$-�9	!19	7�=�'bBME�/8/)'5!1#6'C9�/�7�E\7�'2[E<0�'521'CVX}8x6�c=�E�/30F'C'59�/�'57>78-:78=�'bWY��~J~Fx�0�-6%�9�V|_
?AF9C���."?5?ACP3	CPñÃCR�\?AM�.03GC��93G@B� .035@BJL4�.���1I/I�P?G@BH�/�H"�Ï?GFIC�CR/ICP3GN04�H0�W?AFIC�/ICP19?A35@B/IH��kCf."�¦8¼."/I�
?AF9C�?G3A.0/9MG@L?G@BH�/��I3GH��I.0�I@BJL@L?�4�@B/�� ."?5?ACR3��f.0/��ÃC�.0�9�I3GHf��@B� ."?ACP���<4

Â ÖçæëÕ º��L��¼ ���A»dy Í ÆEíõ6 66{z Ï ÂVU æ³à º�����¼ ���G»Yº ºb6�� Æ�ÆÛ»

ò¸CP3GC�6{z�@LM�?AF9C�� ."?5?ACR3K35CRM5H�/2.0/I�PC�CR/ICP3GN04$."MGMGH��R@B."?ACP� � @L?AF�?GFIC�."?A��H�MG�9FICR35@B� Î Ë d �6|z�§ Î Ë d�GS6~} 6����n�	� Ò ÆÛ6Z��C\Ó�Í Î Ë d�GS6�º ;�ÅøÆf: Ì � CPÓ d Ï Í 6�º Ì N��È�R�¹Ì �� Ï ºb6�� ÆÛ6�»

� FICP3GC)���¦@BM�?AFICøCPJBCP�P?A35H�/ /�1I���kCR3��9CR/IM5@L?�4�@B/ ?GFIC~Cf.03�?AFh8 � ?AFIC(��."?5?ACP3��ICP/IMG@ ?�4 ºë76�º Ì N��f�P�$Ì � ��H�3��I.0MGCPJB@B/9CRM�2 L Æ¢:0:�:>����»½8�.0/I�v.0/ CPJBCR�\?A35H�/ ��3A.0�\?A@BH0/ º`�kCR3�/�1I�RJLCRH�/2»�r�k§¯Æ¦4�6�F2."MK�ÃCPCR/¦.0MGM51I� CP�h�
Ð2H�3�?AF9CE/IH�3G� .0JÃFI@BCP3A.035�UF�408I� ."?G?GCR3OC\ñ¤CP�P?AMQCP/IF2.0/I�PC º`MG19�I�I3GCPMGMA»O?GFICE?A3G.0/IMG@ ?A@LH�/��I35H��2.c�

�I@LJB@L?�4���H�3¸/9CR19?G3G@B/9H�M�º`.0/<?A@ú��/ICP19?A35@B/IH�MA»\8�.0/9����@B�RC���CP3GMA.���H03*?GFIC�@L/��0CR3�?ACR��F9@BCR3G.03G�UF<40�&Ð2H�3¸.
/ICP19?A35@B/IH�CR/ICP3GN04�H0�>6���C\Ó�8���."?5?ACP3*C\ñ¤CP�P?GM	N�@L�0C�. � :�>qCR/IF2."/I�RCP� CP/�?&H�3QMG1I�9�I3GCPMGMG@LH�/�@L/
?AF9CO?A3A."/IMG@ ?A@BH0/��I35H��2.0�I@LJB@ ?�4��¼�KFICP3GCP��H03GC08�?GFICP4��f.0/lFICPJB��?GH	�ICP?GCR35� @L/ICR��?GFICK��."MGMÂFI@LCR3G.03G�UF<4��
¥�/��I.035?G@B�R19J¨.03P80?AFIC*/IH�35��."J�.0/I��@B/<��CP35?ACP�¹FI@LCR3A."3G�UFI@LCRMW�RH�19JB�l��CR3�4 � CPJBJ��ÃC*�I@LM5?A@L/IN�1I@LMGFICP�l��4.��RH����2.035@BM5H�/�H0�§?AFIC��I35H��2.0�9@BJB@ ?�4lH0������¼ ���O�kCP? � CRCP/¦? � H �I@ ñ¤CP3GCP/�?QC½���ÃCP3G@B��CR/<?GM¸.c?Q�I@L�¨���CR35CR/<?	�I.0MGCPJB@B/9CRM9+ 60:$-�6�6 / 8kMG1I�UF�.0M&·�
���D .0/I���*6F��+ 6 �0/ �Q¥À�W�ÃH"?AF�C½���ÃCP3G@B��CR/<?GM¸H��kCR3G."?ACP�
."?K?GFICE�23GM�?¸H0MG�R@LJBJB."?A@LH�/�."/I�$�ÃH0?GF$3G1I/�/ICR1�?A3G@L/IH�MP89?AFICP/

Â��ÖçæëÕ º��L��¼ ���A» 7 § Í Æyíõ6 º36 � = 6��¤»6{z Ï Â �ÖçæëÕ º8���	¼ ���G» ¨ ºb6�� Æ � »

Æ �



D
R

A
FT

� FICP3GC�ºxÂ � ¨ 6 � »Ï.0/I��º3Â?� ¨ 6j�¤»Ñ."3GCQ?AFIC*/ICR1�?A3G@L/IH�?A3A."/IMG@ ?A@BH0/��93GH��2."�I@BJL@L?A@LCRM�.0/I��CP/ICR35N�@BCPM��H�3�·�
���D .0/I���*6���8Â35CRMG�kCR�\?A@ ��CRJ 4��ø¥�/Ç.0�9�I@L?G@BH�/h8�6|z @LM�?AFIC�� ."?5?ACR3�3GCRM5H�/2.0/9�RC$CR/ICP3GN04
.0M5MGH��R@¨.c?ACR� � @L?AF�?AFIC	."?A��H�MG�9FICR35@B� Î Ë d 8 � FI@B�UF�@LMO.0�kH�19?&ÆÛ6���C\Ó .0MON0@L��CP/¹�<4¹=>©��§º^6��LÆÈ6�»\��KFICW�IJL1IM§MG@BN0/�@LMh��H�3¼?AFICW/IH03G� .0J0FI@LCR3G.03G�UF<4�8".0/I��?AF9CÑ��@B/�1IM¼M5@BN�/E��H�3¼?GFICW@B/<��CP35?ACP��F9@BCR3G.03G�UF<40�
Ð2H�3Ï.0/<?A@ �À/ICR1�?A3G@L/IH�MP8�?AFICPMGC	M5@BN�/IM�.03GC¸3GC\��CR35MGCP�h�W¥À�§CR@L?GFICR3ÑC\���kCR35@B��CR/<?O@LMÏM5@BN�/I@ �2�f."/�?GJL4l. � .f4��3GH0� ?AFIC*H�MG�P@BJLJ¨."?G@BH�/�� .c��@B��19�¦80?GFIC*3GCRJB."?A@LH�/IM5FI@B�l�kCP? � CRCR/¹?GFIC¸? � H��I35H��2.0�9@BJB@ ?A@LCRMÂ@LMÏ��H�3GC�RH0� �IJL@B�R."?ACP��º i\d_^ 8G�QCP� ��+ 6�6 / »½�
354768476 ;=<?>�EH>DL?EHi�Mgik�|i7Ml�MgNK� WY+
·¸H � ?GF2."?§?AF9CÏM5H�JB19?G@BH�/	?GH*?GFICÑMGH�JB.03¼/ICR1�?A3G@L/IH*�I1I¿R¿PJBCÑ�RH�/9MG@BM�?ACP/�? � @L?GF�/9CR19?G3G@B/9H*H0MG�R@LJBJB."?A@LH�/IM@BME?GFICZÙ^Å§.035N�C û¦@ ��@B/9N�D¸/IN�JLCRÁlº�Å¢û�DE»E3GCRN0@BH�/h8 � C /9H � ?AF2."?�º��I3GHÈ��@B�ICP�s?GF2."?�MG@L/ d 6 � S�� @LMJ¨."3GN�C>CP/IH�1IN�F2»¼?GFICM�L�	¼ ���¾?G3A.0/9MG@L?G@BH�/E�93GH��2."�I@BJL@L?�4 � @LJBJ��kCÑMGCR/9MG@L?G@L�0CÏ?AH*MG19����JLCf.0�I@L/INQCPñÃCR�\?AM.0/I��@L/��2.03�?A@L�R1IJB.03¾?GH	?AFICK£OÒ���@BH�JB."?A@L/IN*�IF2.0M5C�ÖD×oØ¤��¥�/��0."�R1I1I��80?GFICKMGFI@ �Y?Â@L/�?AFICO?G3A.0/9MG@L?G@BH�/
�I35H��2.0�I@LJB@ ?�4�.0MGM5H��P@¨."?GCR� � @L?GF$?GFIC�£OÒ���@BH�JB."?A@L/IN��9F2.0MGC�@LMKN�@L�0CR/$�<4

Î ÂuºÈº8���	¼ ���G»
Ò ��¦MG@L/ Î dGS MG@B/ Î �GS º��RH�MrÖ~�PH�M Î ��d ,�M5@B/wÖ~MG@B/ Î ��d » ¨ ºb6�� Æ � »

� FICP3GCE?AFIC���@B/�1IM�º��IJB1IMA»ÏMG@LN�/$@BMO��H�3K/9CR19?G3G@B/9H�M�º^.0/<?G@ ��/9CR19?G3G@B/9H�MU»½89.0/9��� § MG@L/*6 � S`d MG@L/&6 � dU� M5@B/¸6 � S�� �RH0M � S��
Ò
:"º � M5@B/¸6 � S��ç¨ ºb6�� ÆÛ;�»

.0/I� Î dGS § Æoº 6�Ä Î Ë d�GS + C\Ó d / 2�+ ��� /6�+$�ECPÓ / § Î Ë ddGSÎ Ë d�GS Î �GS
Ò Æ
� 7 Î �GS º ºb6�� ÆÈ7<»

DO?�?AFIC��23GM�?�H0MG�R@LJBJB."?A@LH�/æ� .c��@B��19� H0��?AFICs."?A��H�M5�IFICR35@B� Î Ë d M5�f.0JLC08	?AF9CsM5FI@L�Y?�@B/õ?GFIC?A3G.0/IM5@L?A@LH�/¹�I35H��2.0�9@BJB@ ?�4¦º`�ICP�ÃCP/I�I@L/INlH�/�Ö"»�@BMKH"�¢?GFIC�H�3G�ICP3¬ Î Âuºfº��L�	¼ ���A»
¬ 7:"º 7�>�� MG@L/ d 6 � S��:"º :<; º ºb6�� ÆÛÄ�»

·¸H"?ACK?AF2.c?>?AFI@LMÑM5FI@L�Y?W@LMW�I3GH��kH�3�?A@BH0/2.0J�?AH�� MG@B/ d 6 � S�� 8 � FICR35Cf.0MÑ?AFICQJBCR.0�I@L/IN	?ACP3G� @BM>�93GH��kH�3��?A@LH�/2.0JÃ?AH�MG@B/ d 6 � S�� �O�KF�1IMR8�?AF9C�35CRJ¨.c?A@L�0CE@B���ÃH035?U."/I�RCEH0�¢?AFIC�MG19����JLCf.0�I@L/IN £OÒæ?ACP3G��M*N03GH � M.0MKM5@B/ d 6 � S�� �ÃCP�RH���CRMKM5��.0JLJBCP3R��KFICE��1IJBJÃ�0."�R1I1I��?A3A."/IMG@ ?A@BH0/¹�I3GH0�2.0�I@LJB@L?�4l@LMKN�@L�0CR/��<4

Â º��L�	¼ ���A» § ÈÈÈÈÈ
�¯ ¾ÌÊ S ªJË�·¾ ª)�Û¾ Î Ì ¥������	0
� d���� ÈÈÈÈÈ

d

§ ¬
6®ª Ë� � ª)� � Î Ì ¥ � � � M5@B/ Î �GS ì�6®ª Ë� d ª]� d M5@B/ Î dGS ¬ d º ºb6�� Æ Ì »

�KFIC�MGCP�RH�/I�¦��H�3G� H0�¢?AFI@LMQ�I3GH��I.0�I@BJL@L?�4 @BM*CRM5�ÃCP�R@¨."JBJL4�@BJLJB1I��@B/2.c?A@B/9N�.0MQ?AF9C��235M5?*?ACP3G� @BMK?GFIC
.0���IJB@ ?A1I�9C���H�3����«¼ ����."MGMGH��R@B."?ACP� � @ ?AF�?AFIC�."?G� H0MG�IFICP3G@L� Î Ë d 8¢.0/I��?AF9C M5CR�RH0/I�s?GCR3G�?AF9C�.0���IJB@ ?A1I�IC�.0M5MGH��R@B."?ACP� � @L?GF(?AFIC�MGH�JB.03 Î Ë d ���KFIC�@L/<?ACR3���CR35CR/I�PC¹�ÃC\? � CPCR/~?AF9CRMGC¹? � H.0���IJB@ ?A1I�9CRMl�I@LñÃCR35M���H�3 /ICR19?G3G@L/IH�M¹."/I�ã.0/<?A@ú��/ICP19?A35@B/IH�MP8O�kCR�f."1IMGC���H03�.0/<?A@ú��/ICP19?A35@B/IH�M�?GFICª � ."?A35@ ��@BM�3GCP�IJ¨."�RCR� � @L?GF;ª Ë ���KFI@LM��9@LñÃCR3GCP/I�RCl@L/�?GFICl@B/<?ACP35��CP3GCR/9�RCl?ACR35�ªJBCR.0�IME?AH�?GFIC�I@ ñ¤CP3GCR/9�RCO@L/�?AF9C�?A3G.0/IMG@ ?A@LH�/��I35H��2.0�9@BJB@ ?A@LCRMt�L��¼ �����kCP? � CRCR/l/ICP19?A35@B/IH	.0/I�l.0/<?A@ú��/ICP19?A35@B/IH0MR8
� FI@L�UF�@LMO?AFIC�£OÒ���@LH�J¨."?G@BH�/¤�

60:



D
R

A
FT

�¸M5@B/IN�?AF9C�û¦·	¡�� @ú�9@L/IN�� ."?A35@ � N�@ ��CR/�@B/$=>©��¢ºb6�� 6�»½8 � C�C\�0."JB12."?GC
6®ªJË� � ª]� � § Î Ì ¥»ºX��� MG@L/¸6 � S�� MG@B/ � dU�
6®ª Ë� d ª]� d § MG@L/*6 � S`d �PH�M � dU� �RH�M � S�� ìO��º`MG@L/ � S�� »6º ºb6�� Æ � »

¡�@L/I�RC�?GFIC���º`MG@L/ � S�� »*?ACP3G�|@BM	��19JL?A@L�IJB@LCR���<4�MG@L/§º Î dGS »¸@L/�?AF9Cl.0� �9JB@L?G1I�IC"8Ã@ ?	@BM&©�1I.0�I3A.c?A@B�@B/¹?GFIC	M5��.0JLJÃ©�12."/�?G@L?G@BCRM�MG@B/ � S�� .0/I�¹?GFICEMGH0J¨.03 Î Ë d .0/9�$?GFICR35CP��H�35C	�f."/��kCE/ICPN�JBCP�P?ACP�h�ÂïsCCP�0CR/<?A1I.0JBJ 4¹H��9?A.0@B/�º�MGCPC�.0JLMGHq�QCP��MP�Z+úÆ � 8�6 � -�6 Ì0/ »Â º��L�	¼ ���G» § ¬
Î Ì ¥�� � � ��� º���� � MG@L/*6 � S�� MG@B/ � dU� MG@L/ Î �GS ìÇM5@B/*6 � S`d �RH0M � dU� �PH�M � S�� M5@B/ Î dGS ¬ d§ MG@B/ d � dU� MG@L/ d 6 � S�� MG@L/ d Î �GS ìÇ�PH�M d � S�� �RH�M d � dU� MG@L/ d 6 � S`d MG@L/ d Î dGSì2���2MG@L/ Î dGS MG@L/ Î �GS º��RH�M Î ��d �RH�MrÖ�×|Øq=(MG@B/ Î ��d MG@L/XÖ�×oØ2»�º ºb6�� 60:<»

�KFIC¹�235M5?�.0/9�~MGCR�PH�/I�~?ACP3G��M�.035C¹?AFIC¹�93GH��2."�I@BJL@L?�4�H0������¼ ����.0MGM5H��P@¨."?GCR� � @ ?AF(?GFIC$."?5���H�MG�IF9CR3G@L�l.0/I��MGH�JB.03 Î Ë d�� MP8¢35CRM5�ÃCP�P?A@ ��CPJL4�8 � FICP3GCf."M�?AF9Cl?GFI@B35��?ACR35�ª@BME?GFICl@B/<?ACP35��CR35CR/I�PC�kCP? � CRCR/$?AF9CRMGC	? � H��I35H��2.0�I@LJB@ ?A@BCPMR�§�KFIC	?GCR3G� �I35H��ÃH035?A@LH�/2.0JI?GH�MG@L/�Ö�@BMÏ3GCPMG�kH�/IMG@L�IJBC*��H�3K£OÒ��@BH�JB."?A@LH�/�M5@B/I�PC�@L?K�UF2."/IN�CRM*MG@LN�/ � FICP/�N�H�@L/IN���35H��x/ICP19?A35@B/IH�MO?GH�.0/<?A@ �À/ICR1�?A3G@L/IH�MP� ��¢H�@LJBJB19M5?A3G."?AC�?GFIC�N�3GH � @L/IN�@B���kH�35?A.0/I�RC�H0�K?GFIC�£OÒv��@BH0J¨."?G@B/IN$?ACP3G� .0M�MG@L/ d 6 � S�� N�CP?GMMG� .0JLJBCR3P8 � CWF2.f��CW�IJBH"?G?ACP�	?AFIC>35CRJB."?A@ ��C�/9CR19?G3G@B/9HQ.0/<?A@ �À/ICR1�?A3G@L/IHO."M54�� ��CP?G35408
¬ Â « =JÂ-�« ¬ 49º3Â « ìÂ-�« »\8c��CR35MG1IM�MG@B/ d 6 � S�� @B/�Ð�@BN01I3GCÑ6�� 6¸.c?¾?GFICÏ�I3GM5?¢H�M5�R@BJLJ¨."?G@BH�/&��.c��@L��1I�."MGMG19� @L/IN¸� .c��@B��1I�£OÒõ��@LH�J¨.c?A@BH0/h8 ±³²h´¦² 8 Î �GS §�%Z4�6�."/I�ÀÖ<§�%Z4�6¦º`MG@L/ d 6 � S`d § Æ�.0MGM51I� CP��»\�¸�KFIC�.0M�4�� ��CP?G354N�35H � M*.0MQM5@B/ d 6 � S�� N�CP?GM*M5��."JBJBCP3O1I/<?A@LJ¤?AF9C�."� �IJL@L?G1I�IC¸��H03��L��¼ ���O��3GH�� ?AFIC�."?G� H�M5�IFICP3G@B�Î Ë d @LM�CP©�12.0JW@B/�� .0N�/I@ ?A1I�IC�?AH$?AFIC�.0���IJB@ ?A1I�9C���3GH��|?AFIC�MGH0J¨.03 Î Ë d ��DO?�?GFI@BM	�".0JL1IC�H0�MG@L/ d 6 � S�� ?GFICR35C¸@LMW��.c��@L��1I�v�ICRM�?A3G19�P?A@ ��C�º`�PH�/IM5?G3G1I�\?A@ ��CÈ»>@B/<?GCR35��CP3GCP/I�RCQ��H�3W/ICR1�?A3G@L/IH�M¸º^."/�?G@ �/ICP19?A35@B/IH�MA»	.0/I��?AFICP3GC\��H�3GC�.���.Û�9@L��1I� .0M54���� C\?A3�4�H0�Ï1I/I@L?�40�l�KFIC��".0JL1IC�H0�ÏMG@L/ d 6 � S�� .c??AF9@BMK�kCf.0��."M54�� ��CP?G354�@BMON�@ ��CP/¦�<4

M5@B/ d 6 � S��
¬ Ú.Ýxæ � y MG@L/ d 6 � S`d?U."/ d � dU�

Í % 6 Î Ë ddGSÎ Ë d�GS Ï d 7:"º :�:<6 ºb6�� 6�ÆÛ»

=Â��CP/s.c?&?AF9Cl£Oò�
�
,:ø�ÃH�19/I����H�3¸MG@B/ d 6 � S�� 8¤?AFIC�.0M54���� C\?A354�@LM&N�35Cf."?GCR3¸?GF2.0/�60:�>��	·¸H0?GC?AFI."?�?GFI@BM�.0M54���� C\?A354�@LM��I35H��kH�35?G@BH�/2."J�?AH	M5@B/�ÖD×oØ���H�3¾�".0JL1ICRM¢H0�SÖD×oØ�. � .f4���35H�� Y d ��¡�@B/9�RC���H�3.0/<4�3GCf."JB@BM�?A@L�ÑC½���ÃCP3G@B��CR/<?¾?AFICEº^.0�IM5H�JB1�?ACÈ»¼CP�0CR/<?W3A.c?ACRM�.03GCÏ3GCPJBCP�".0/<?¢?AH	C½��?G3A.0�\?Â?AF9C�@B/���H�3G� .c�
?A@LH�/h8 � FI@L�UF¹.035CQ�I3GH��kH�3�?A@BH0/2.0J�?GH�?GFIC*H�MG�P@BJBJB."?A@LH�/��I35H��2.0�9@BJB@ ?A@LCRMR8Û?AF9C&.0�9MGH�JL19?ACQ�I35H��2.0�I@LJB@ ?A@BCPMÂK����.0/I��Â8�����	�9CP?ACP3G��@B/IC�?GFIC�£OÒ ��@BH�JB."?A@LH�/�MGCR/9MG@L?G@L��@L?�40��Ô�CP�f.01IM5C�?GFICRM5C �93GH��2."�I@BJL@L?A@LCRM*.035C
�I35H��ÃH035?A@LH�/2.0Jh?GH¹MG@L/*6 � S�� º i\d_^ 8Ã=>©k�>ºb6�� ÆÛ;�»Q.0/I��=>©��Wº^6�� 6":<»G»½8k?GFIC�º�3GCRJB."?A@ ��Cf»QCP3G3GH03&�2.035M	�IC½��R35Cf.0M5C�.0M¸MG@B/*6 � S�� @B/I�P3GCf."MGCRM�º�?GFIH�1IN�F�?AFICP3GC�@LM&.�MG1I�9M5?U."/�?G@¨.0J¾�2.0�U��N�35H�1I/I�¦��3GH��x?GFIC�JLCf.0���@B/9N�?ACP3G��»\���KFICRM5C�? � H��RH����ÃC\?A@L/IN�CPñÃCR�\?AMP8 ±ë²»´$² 8Â?GFIC���.Û�9@L��1I�ô3GCPJ¨."?G@L�0C¹.0M�4�����CP?A3�4ø.c?MG@L/ d 6 � S�� 7 :"º :0:<6s.0/9�æ?AFIC�FI@BN�F9CR3�M�?U."?G@BM�?A@B�PM���H03�J¨."3GN�CP3��".0JL1ICRM H0�EMG@L/ d 6 � S�� 8QJBCR.0��?GH~.3A.c?AFICP3MÙ�ð�.c?AÁK£OÒÇ��@LH�J¨.c?A@BH0/��kCR35��H03G� .0/I�RCE@L/��I@B35CR�\?A@BH0/�H0��M5@B/ d 6 � S�� �
m `3=�'�!$9�O52$%F/�!1-69Z-6;t78=�'j¡wPQ/8!$9>k6l�m^T�78'C&8BM/b!$9�¢��u h ¢os h #6!146'^/J7�=�'w;f%�2$23'q?L@�&�'C/�/8!$-�9�;f-6&5£MP£�0u¥¤ �vsUT�0AH

Bz%�2G7�!$@�21HA!$9�#�78=�'§¦�&�/�7�7�'5&�B 0AHvPI(F¨�ir/�!19�h|k l h /�!19çó l h Oq-�/0ó m hª© /�!19çó mUl TJE<9�V�7�=�'X/8'CO5-69�V�7�'5&�B 0AH�« (W¨¬ ù��® /�!19>k lIm 7�E<9>k l h 7�E69>k h m « h s>=�!12$'z78=�'b78=�!1&NV�78'C&8B ![/K%�9FON=�E<9�#�'CV|_�¯Y-<78=	-<;a78=�'C/8'�;QE6Oq78-�&�/]E<&�'�46'C&8H�Oq21-�/8'78-n%�9�!G7IHw;f-6&tE<9AH�&�'CE�/�-�9�E<0�2$')yt%����Y'q?L@�'5&�!$Bn'C9�7NE<2|/8'q78%�@,_

6�Æ



D
R

A
FT "!$#�%�&�'KiL_ iL*|`3=�'K&�'52[E\7�!$4�'34gE�Oq%�%�B�E�/�HABnBn'q78&�H�« £MP£� u ¤ � s T�¨|£MPU¯� u ¤ ¯� s T:« © « £MP � u ¤ � s TL�j£MPq¯� u ¤ ¯� s Tp«46'C&�/8%�/>/8!$9Fhji\k6l�m�E\7t7�=�'�-D/8O5!$2121E<78!1-69�BME\?L!$Bb%�B�e�ó:mUl ô±° h e�E6/�/�%�B:!19�#n7�=�E\7t7�=�':WY+v4A!1-62[E\78!1-69�![/tBME\?L!1BME<2 ep ô ° h e.E69�V�/8!$9�h�i\k6l h ô (�_��Y7b78=�'w@F'^E<{�-<;378=�![/zE�/�HABnBn'q7�&8H�ej7�=�'wE<Bn@�21!$78%�VL'^/J;f-�&b�0u²¤ �vsb;f&�-6B 78=�'E\7�Bn-�/8@�=�'5&�![OwE<9FV�/8-62[E<&"óz¢ h�³ /nE<&�'�':qD%�E<23!19�BME6#69�!$78%�V�'6_��K0F-\4�'�PQ0F'C2$-\sKTz78=�'�@�'CE6{�78=�'�E<78Bn-�/8@�=�'C&8![OPQ/8-62[E<&UTcE<Bn@�21!G7�%�VL'JVL-6Bn!19�E\7�'C/C_

�KFIC�C\ñ¤CP�P?GM	H0�>� ."?G?GCR3Q�f."/�Cf."MG@BJ 4$�ÃC�@B/9�RJB19�ICR�¦@B/�H�1I3*C\���I3GCPMGM5@BH�/���H03JÂ º��L��¼ ���U»K��4
3GCP�IJ¨."�R@B/9N�MG@L/H´ Î dGS ."/I�$MG@B/h´ Î �GS ��H�3Q."JBJ¤/�@B/$."JBJ¤?GFI3GCPC�?GCR35� MK1IM5@B/IN

M5@B/ Î ¥ê¾ ¼ Î ¥ê¾º Î ¥ê¾F,±µ®2Ñ» MG@L/¼º Î ¥ê¾W, µ�2Ñ» ºb6�� 6�6�»

� F9CR3GC µ § �&�^�	�} 6 y º � Ä0:�:����¹» Ì S Í �
6�º Ì N&�È�R� Ì � ÏÆº ºb6�� 6 � »

�KFICW��@B/�1IMWº��IJB1IMA»¤MG@LN�/E@BMh��H�3¤/ICR19?G3G@L/IH�MÑº^."/�?G@ �À/ICR19?G3G@L/IH�MU»½�¼�KFIC>�`.0�P?GH�3GM¼M5@B/ Î ��d .0/I���RH�M Î ��d3GCP��."@B/æ19/I�UF2.0/IN0CR�ã�<4õ��.c?G?ACP3�C\ñ¤CP�P?AMP� �KFI@LM¹3G19JBC��PH�� CPM���3GH0� ?GFIC�@B/<�".03G@B.0/I�PC¦H0��?GFIC
�I35H��I19�P? Î Ë d¥ê¾ M5@B/*6 � ¥ê¾¸CP�".0JB1I."?ACP��@L/���.c?G?ACP3Q.0/I�$@B/��".0�P1I1I���D 1IM5CP��1IJ>."/I��@B/9M5?A351I�P?G@L�0C � .f4¦?AH¹�I35CRM5CR/<?E?AFIC��PH����I@L/ICR��CPñÃCR�P?GMEH0�W� ."?G?GCR3	."/I��MG19���JBCR.0�I@L/IN¸?GCR3G��MÂ@LM>@B/�?GFICK�I@ �À�I3GH0�2.0�I@LJB@L?�4&�IJBH"?AMÂH0�µÂ º��L�	¼ ���A»¢�0CR35MG1IMEÂ�ºv¶����¼ ¶���G»\80@B/<��CP/�?GCR�
�<4�û¦@L/2.0�c."?A.¹.0/I��·*1I/IH��c. � .�+ 6 �0/ �Eï(C�M5FIH � @L/�Ð�@BN�193GC�6�� � .0/�C½�9.0� �9JBC�H"�ÏM51I�UFs.¹�IJBH0?��H�3K?AF9C�·�
	��D¯�R.0MGC"�KDO?¸?GFIC�JB.03GN0CR3O�".0JB19CRM*H0�ÂM5@B/ d 6 � S�� 82?AF9C�CPJBJB@L�IMGCPMQ.0MGM5H��P@¨."?GCR� � @L?GF�?GFIC? � Hø�ÃH0MGMG@L�IJBC$� .0MGM�FI@LCR3A."3G�UFI@LCRM�MGCR�I.03A."?GC¦@L/æ� ."?G?GCR3P8 � FICP3GCf."M�?AFIC\4�.03GC¦.0�I�I35Hf�9@L��.c?ACRJ 4�ICPN�CR/ICP3A."?GCQ@B/��".0�R191I�¦��Ð2H�3>C\�9.0���IJBC"8���H�3>.���."MGM>FI@LCR3A."3G�UF<4��IC\?ACR35� @L/2."?G@BH�/���3GCRCK��35H��¯?GFIC
�RH03G3GCPJ¨."?G@BH�/ � @L?AF�Ö�×|ØÃ8<?AFICQCPJBJB@L�IMGCPMÂF2.f��CQ?AH��kCQ�RH����IJBC\?ACPJL4�MGCR�I.03A."?GCR�h��¥À?W@BM>?AFICKM5CR/IM5@L?G@L��@L?�4?AH¹?GFIC�MG@LN�/�H0� Î Ë d��d .0/I��?GFIC £OÒ���@BH�JB."?A@L/IN��IF2.0M5C�@L/�?AFICPMGCl�IJLH0?AM � F9@B�UF�.0JBJLH � M&��H�3&?GFIC�IC\?ACR35� @L/2."?G@BH�/ H0�¢?GFICRM5C��2.03A."� C\?ACR35MK@B/$.�MG1�H �P@BCP/�?GJL4$."�R�R193A."?GCEC\���ÃCP3G@L� CP/�?R�WÐ2H�3K.�MG@L/IN�JBC
C\���kCR35@B��CR/<?f8<?AF9CR3GC&�f.0/ �ÃC¸�RH�353GCRJB."?A@LH�/IMÑ.0/I� �ICRN0CR/ICP3A.0�P@BCRM�@B/l?AFIC¸�ICP?GCR3G��@B/9CR���I.03A.0��CP?GCR35M

6�6



D
R

A
FT "!$#�%�&�'XiL_ x�*,`3=�'X0�!$§ @�&�-60FE<0�!12$!$7IH	@�2$-67�/.£MP£� u ¤ � s Tz46'C&�/8%�/d£MPq¯� u ¤ ¯� s TbE6/�/�%�B:!19�#	E	Oq-69F/I7NE<9D7bBME\7878'C&VL'C9�/�!$7IH�-6;c· ô i ö õ # û OqB ù m E<7zE�V�!1/�7�E69�Oq'n-<; õ i6�a{AB E<9�V�E<9�Eg46'C&�E6#6'�'C9�'5&�#6H�-6;>i ö xc©)'5ªÜs>!$78=�E�i<��¸#�E6%�/�/�!1-69�/8@�&�'CE6V,_]`3=�'bB:!$?L!$9�#w@�E6&�E6B:'578'C&�/]E<&�'F¦�?L'CV�7�-X0�'�« ób¢ hmUl « ô i ö ��¬�(C� ù m ¬0¹ h e,/8!19�hji\k h m ô ( ö ��eób¢ hh l ô �Fºb¬�(^� ù�ü ¬�¹ h e�/8!$9Fhji\k l h ô � ö õ s>!$78=X78=�'J2[E<0�'521'CVX4\E<21%�'C/3-6;./8!$9Fhji\k l�m E69�V�pp»½¼"_

�I19?Q?GFICRM5C��9CRN�CP/ICR3G.0�R@LCRMQ�f.0/��kCE�I3GH��"CR/¦��4���1I35?GFICR3K��Cf.0M51I3GCP� CP/<?AMR�
¥�/lMG1I����."354�8|���>.0�9�ÃCR.03A.0/9�RCKC\���kCR35@B��CR/<?AM>@L/�?AFICK/ICP19?A35@B/IH�."/I��.0/<?A@ �À/ICR1�?A3G@L/IH&�UFI.0/I/ICPJ

�f."/h82@B/��I35@B/I�P@B�IJLC08�� CR.0MG193GCE?AFICE��H�JLJBH � @B/9N�©�12.0/<?A@ ?A@LCRMD�
MG@B/ d � dU� M5@B/ d � S��$¨ MG@LN�/§º Î Ë d��d » ¨ �PH�M � dU� MG@B/wÖ�¾g¿ ."/I� �PH�M � dU� �PH�MSÖ�¾g¿�º ºb6�� 6 � »

D&J ?AFIH01IN�F~?AFIC����l."�I�ÃCR.03A."/I�RC$��Cf.0M51I3GCP� CP/�?GM �9CR�kCR/I�IM�H�/�.0JBJ�H0�&?GFICRM5C�©�12.0/<?A@ ?A@LCRMR8W?AF9C
MGCP/IMG@ ?A@ ��@ ?�4¹�".03G@LCRMKN�35Cf."?GJL40�Ï¥�/�?AFI@LM*JL@BM�?f8 � C�FI.È�0C�H�35�ICR35CR�$?AFIC�©�12.0/<?A@ ?A@LCRMK��3GH���FI@BN0FICRM�?*?GHJBH � CRM�?¸JLCP�0CRJ¼H0�¢MGCP/IMG@ ?A@L��@ ?�4��

3547684XÀ Á=N-@KÂjÃp>D@B>ÄL.MHCFIoi�M�lfMHNÅIJ>VCFbcMHN-IO>nÆ�Â�>VIoip@K>DL.MgE
¥�/¹�".0�R191I�¦8�?AFIC¥¶�����9@BMA."�I�ÃCR.03A."/I�RC	�93GH��2."�I@BJL@L?�4l."?�MGFIH035?K�I@LM5?A.0/I�RCPM�º�ÆE=s6>��� »Ï@LMON�@L�0CR/�?GH
.�FI@BN0F¦."�R�R193A.0�\4��<4 Â ºt¶����¼ ¶���U» Ò Æ =~M5@B/ d 6 � S�� MG@L/ d Î �GS ºb6�� 6�;�»
.0/I�~� ."?5?ACR3�CPñÃCR�\?AMl.035C¹@B/IM5@BN�/9@L�2�R.0/<?f���KF9CR3GC\��H�3GC$.�F9@BN�Fø�93GCR�P@BM5@BH�/ø35Cf.0�\?AH�3�C\���kCR3G@L� CP/<?
�RH01IJB�¹�9CP?ACP3G��@B/IC¸MG@L/ d 6 � S�� �I3GHÈ��@B�ICP�¹@L?�@BMÏJ¨.035N�CR3Ñ?AF2.0/b7 Æ¦>¹�Ñ¡�@B/I�PC � S�� @BM�.0JB35Cf.0�94���/IH � /?AH&�ÃCOM5��."JBJ<��3GH��vH0?GFICR3¢MGH�JB.03Â.0/9�l."?A��H�MG�9FICR35@B�Ñ/ICR19?G3G@L/IH	C\���kCR35@B��CR/<?AMP80?AFI@LM���Cf.0M51I3GCP� CP/<?
�IH�CRM>/IH"?WMG19ñÃCR3Â��35H��¯?GFIC � �+%Z406i= � .0���9@BN�1I@ ?�4�?AF2."?�?AFICw�L�E�I@BMG.0�I�kCf.03G.0/I�PCOC\���kCR3G@L� CP/<?
�IH�CRMP�Wò¸CR/9�RC08�?AFIC&3GCf."�P?AH03ÏC½�9�kCR35@B��CR/<?Ï��.0�"CRMK.��I@B35CR�\?O��Cf.0M51I3GCP� CP/�?ÏH0�§M5@B/ d � S�� @B/9�ICR�kCR/���ICP/�? H0� � dU� 8�MG@LN�/¼º Î Ë ddU� »½8nÖ�×|ØÃ8O."/I��� ."?5?ACR3�C\ñ¤CP�P?GMR�õò*H � CP�0CR3P8K/IH0?AC�?GF2."?l?AFI@LMl@B���IJB@LCRM?AFI."?�.�3GCR.0�P?GH�3�C½���ÃCP3G@B��CR/<?��f.0/¤8���H�3�C\�9.0���IJBC"8�/IH"?���Cf.0M51I3GC�ÖD×oØsH�3�?AFIC /ICR19?G3G@L/IH¦� .0M5M
FI@LCR3A."3G�UF<4��
�KFIC��`.0�P?Q?AFI."?K?AFI@LMQ� CR.0MG1I35CR��CR/<?QH0��MG@B/ d � S�� @BMK@L/I�ICR�kCR/9�ICR/<?¸H0�Â."JBJhH0?GFICR3Q�2."3A.0��CP?GCR3GM� .0�0CPM&?AFI@LM¸C½���ÃCP3G@B��CR/<?¸?A3G19CRJL4��PH�� �9JBCR��CR/<?A.0354�?GH�?AFIC����&.0�I�kCf.03G.0/I�RC�C\���kCR3G@L� CP/<?AM	."/I�

6 �



D
R

A
FT

Å§ÔnÅ Å§ÔnÅ �QCf.0�\?AH�3
û�Cf.0M51I3GCP� ����¼ ��� ���	¼ ��� ¶���z¼ ¶��� £�H���� CP/�?GM
�".035@¨.0�9JBC ¶���	¼ ¶���¬ Î Ë d�GS ¬ Ç

· · û�.0N�/9@L?A19�ICE�I19?Q/IH"?¸M5@BN�/
M5@B/ d 6 � dU�

Ç
· · � dU� � Y d = � dU� .0���I@BN�19H�1IMM5@B/ d � S�� · ·

Ç
ü	@B35CR�P?O� CR.0MG1I35CR��CR/<?

M5@B/ d � dU� MG@L/ d � S�� ·
Ç

· £�H����I@L/2."?G@BH�/¹H"� � dU� .0/I� � S��M5@BN�/¼º Î Ë d�GS » ·
Ç

· Ó	@B.l� ."?5?ACR3�CPñÃCR�P?GM
�PH�M � dU� M5@B/�Ö�¾g¿ ·

Ç
· £OÒ���@BH�JB."?A@LH�/

�PH�M � dU� �PH�MrÖ�¾g¿ ·
Ç

· ÓWCR3�4��I@×H��P1IJL?
`"E<0�21'�i�_$(�*|�L%�BnBnE6&8Hv-6;zVL! ýo'5&�'59D7�B:'^E6/8%�&�'5Bn'59D7�/XE\7�2$-�9�#�0�E�/�'C2$!19�'	E69�V�&�'CE�OU78-�&w9�'C%L78&�!19�-Z-�/�Oq!12121E<78!1-69ON=�E69�9�'52[/C_

� @BJLJ��ÃCECPMG�kCR�R@B.0JBJ 4�1IMGC\��1IJ¤?AH�19/�?A.0/IN�JLC&?AF9C � dU� � Y d = � dU� ."���I@BN01I@L?�4¦º�@L�§�I35CRMGCP/<?½»K.0/I�¹?GFIC�RH03G3GCPJ¨."?G@BH�/��ÃC\? � CPCR/¹M5@B/ d 6 � S�� .0/I��ÖD×oØ � FICR/ �RH����9@B/ICP� � @ ?AFl?AFICQJLH�/IN��2.0M5CRJB@L/ICK��Cf.0M51I3GC½���CR/<?AMP��¥�/���."�IJBCl6��LÆ � ClMG1I����."3G@B¿PC�?GFIC�©�12.0/<?A@ ?A@BCPM � FI@L�UF�?GFIC�����Å¾Ô:ÅÇ�I@LMA.0�9�ÃCR.03A.0/9�RC08���nÅ¾Ô:Å(.0�I�kCf."3A.0/I�PC�.0/I��?AFIC��QCf.0�\?AH�3KC½���ÃCP3G@B��CR/<?GM*�R.0/$� CR.0MG193GC0�
�b�pÈ ����� ÉOÊÌË Í �<���ÏÎ �<¤tÐ �<�aÿ Ñy���|ÒÔÓf�a��Ð�¢i¡�£�¢
�8ÕgÖ�Å¾¡9·&ümÖ\����Ö�×ªØL�ÙÖ�Ú~ÛD+úÆ�Æ / �ÙÖ�Ü�ÝªÞg×:ÖR�nßÑ�ÙÜ�Ø�ÚgàâáßWÛªÕgÖãÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä�ðJÞ��Ç�g×:ä��gÞ9��ÖR�Ç�~á��gØ�ä�Ú
�gÖP�åÜåá¥Ø�Ú¹ðJØ�æÕ~Û�º�% � ¼ ç � ���0»5Ü�ÚI�ãÜ�Ú~ÛªØB�2Þgä�Ú¹�gÖR��ÜåáãÜ�Û§×ªÖ�Ý:Û�ºèç � ¼ Î � ���½¶�L��»½�>¥7Û§ä��gÝ:Ö�×5��ÖR�ÜTÝG�ÙÜ�à�à-Ö�à�ÖR�tÛ�×:äÚ��7Û�á���ÖãÜ�Ú~Û�Ø�ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä�ðJÞ��éÜ0��äÞHÛ �ê �ÏÖ�ÛªÖ�×ªÝ2Ü � Üåá~�è×ªä���Û�ÕHÖ��g×ªä��gÞI�tÛ�Ø�ä�Ú×ªÖ�æØ�ä�Úe+úÆ0Æ / � �8ÕgÖëä×:Ø�æØ�ÚJÜ�à�à�áéÜ"�gÝªÖ�Ú$Û)¶��� �bðJÞ�� �åÜ�Úõ��Ö�Ø�Ú~Û�Ö�×G�g×:Ö�ÛãÜ�Ý�ÖP�`ØB�gÖ�ÚI��ÖTÛªÕJÜ�Û=¶�L�=Ø�ÝÛ�×ªÜ�ÚgÝ��èä×G�ÏØ�ÚgæÙØ�Ú~Û�ä=¶��� � ØâÛ�Õ�Â8�����?ä0�dÛªÕgÖìä×G�HÖ�×jÜ��è×ªÜ0��ÛªØ�äÚTä"�.Ü���Ö�×5��Ö�Ú~Û�ß � ÕgØB�0ÕëäÚgÖ � äÞgàL�Úgä�Û²Ö½���]ÖP��Û�Ü�ÛìÛ�ÕgØ�Ýq254�6 � Ø�Û�ÕHØ�Ú=Û�ÕHÖSÝpÛ0Ü�Ú9�JÜ�×G�)Û�ÕH×ªÖ�Ö½�ÀðoÜf��ä×l�gØB�tÛ�Þg×:Ö0�~¥À�?Ø�Ú~Û�Ö�×5�g×ªÖtÛ�ÖP�íØ�ÚÛ�Ö�×G�ÏÝFä0�nÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä&ä�ÝG��Ø�à�à�Ü�Û�Ø�äÚgÝ�ßîÛ�ÕHÖXÅ¾¡9·¸üïÜ�ÚHä���Ü�à�á��]äØ�Ú~Û�ÝWÛ�ä&Ü���Ü�ÝªÝ��7ÝG©$ÞJÜ�×:ÖR���gØLñ]Ö�×:Ö�ÚI��ÖÎ Ë�ðñ åªòhó 7 Æ§Ö\Ó?ð¸ºXÖ\�Ö�Ú � Ø�ÛªÕgØ�Ú���äÚgÝ:Ö�×5��Ü�ÛªØL��Ö8Ö�×ª×:ä×ªÝ�ß Î Ë�ðñ åªòHóÌô Æ ê Ì � ÖPÓ�ð\»\�¢�8ÕgÖwÅ¢¡�·&ü×ªÖ�ÝªÞgàâÛ � Ø�à�àh�]Ö���äÚ9�J×5�ÙÖP�Ìä×§×:ÖP�èÞHÛªÖR���~á�ÛªÕgÖ�äÚ���æ�äØ�Úgæ�ûSØ�ÚgØBÔ.ähä�·�õ)Ö\���]Ö�×ªØL�ÙÖ�Ú$Û�ß2�]Ö�×ªÕJÜ"�gÝÜ�Ý8Ö�Ü�×ªàâá�Ü�Ý8Û�ÕHÖjÖ�ÚI�Sä0�Â¡hÞI���ÙÖ�×{ö êê~÷ ºèÝªÖ�Ö�+ �ê0/ Ü�ÚI�Ì×:ÖP�èÖ�×ªÖ�Ú9��Ö�Ý§Û�ÕHÖ�×ªÖ�Ø�Ú�»½�
¥7Û§Ø�Ý5Ö�Ü�Ý:á�Û�äìÞgÚI�HÖ�×ªÝpÛ0Ü�Ú9� � Õ~á¥ÛªÕgÖ�Å¾¡9·&üAÜ�Úgä��ÙÜ�àâá �HähÖ�Ý8Úgä�ÛnÙ��gÛAÁ-Ø�Ú¥ÛªÕgÖ?Û�Õg×:Ö�Ö	ðoÜf��ä×�ÏØ �hØ�ÚgæìÝ5�0ÕgÖR�ÏÖ��HÖ�ÝG��×ªØL�]ÖP�"Ø�Ú��gÖtÛ0Ü�Ø�à^ÖåÜ�×:à�Ø�Ö�×R�Wï'Ø�ÛªÕSÛªÕg×ªÖ�Ö�ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�Ý�ßoäÚgÖ��åÜ�Ú¦�gÖP�gÚgÖ�ä�Úgà�áÛ � ä"Ø�Ú9�gÖR��Ö�ÚI�HÖ�Ú~Û��ÙÜ�ÝªÝ ��Ý5©`ÞgÜ�×ªÖP�(�gØ ñcÖ�×ªÖ�Ú9��Ö�Ý�ßWÜ�Ú9�øÛ�ÕHÖ�ÝªÖ�Ü�×ªÖ���ä0� �gà�Ö�ÛªÖ�à�á��gÖ�ÛªÖ�×G�ÏØ�ÚHÖR���$áÛ�ÕHÖùÝ:äàúÜ�×�ßjÜ�ÛG�Ùä�ÝG�gÕgÖ�×ªØL��ß�×:ÖåÜ0�tÛ�ä×�ßjÜ�ÚI�ïÜ0�R��Ö�à�Ö�×�Ü½Û�ä×��JÜ½Û0Ü9�Åû�Ý��HØ�ÝG��ÞgÝªÝ:ÖR�üÖåÜ�×:à�Ø�Ö�×�ß¸�]ä�ÛªÕ

�ÙÜ�ÝªÝ ��ÝG©$ÞJÜ�×ªÖR���gØ ñcÖ�×ªÖ�Ú9��Ö�ÝÌÜ�×:Ö���ÞI�0ÕïÝ5��Ü�à�à�Ö�×ÙÛ�ÕgÜ�Ú Î Ë ðñ å:òHó �x¡häÇ�XÜ�×�ß|ÛªÕgÖ¦�&Ü�×G�ÏÖ�ÚüöÖ\����Ö�×:ØB�ÏÖ�Ú~Û�+ � Æ / ß � ÕgØB�0Õ���äÞHàB��ÕJÜf�Ö���ä�Ú9�J×G�ÏÖR��ÛªÕgÖ�Å¢¡�·&üBÜ�Úgä��ÙÜ�àâáßh�gØL��Úgä�Û�ä��HÝªÖ�×��ÖÙÜÝªØ�æÚJÜ�à�ßJ×ªÞgà�Ø�Úgæ²äÞhÛ?ÜÏÝªØ�æ�ÚgØL�2��Ü�Ú~Û&��ä×pÛ�Ø�ä�ÚSä"�WÛ�ÕgÖ�Å¾¡9·&üýÜ�à�à�ä � ÖR���JÜ�×ªÜ0�ÙÖtÛ�Ö�×|Ý5�JÜ0��Ö"�¸�8Õ$ÞgÝ�ßæØ �Ö�ÚìÛªÕJÜ�ÛFÛ�ÕHÖ�Å¾¡9·¸üþ×:Ö�ÝªÞHà�Û�ÝdÕJÜf��Ö|Úgä�ÛFáÖ�ÛÏ��Ö�Ö�Ú���ä�Ú9�J×G�ÏÖR�l�~áÏÜ�Úgä�Û�ÕgÖ�×FÖ\���]Ö�×ªØL�ÙÖ�Ú$Û�ß$Ø�ÛFØ�ÝÜ � ØB�gÖ�à�á��gØ�Ý5��ÞgÝ:ÝªÖR�¦�]ä�ÝªÝªØL�gØ�à�Ø�Û�á²Û�ÕgÜ�Û�Ù:ä�×G�gØ�ÚJÜ�×:á�ÁdÛ�Õg×:Ö�Ö½�ÀðoÜf�ä�×|äÝ5��Ø�à�àúÜ½Û�Ø�ä�ÚgÝ.Ü�×ªÖj×ªÖ�ÝG��äÚgÝ:ØB�gà�Ö�èä×�Ù:Ü�à�àú���gÞHÛ��qÅ¾¡9·¸ü¸���JÜ�Û�Ü0Ávß � ÕgÖ�×:ÖåÜ�Ý&Û�ÕgÖ�Å¾¡9·&üÅÜ�Úgä��ÙÜ�à�á���äÞHàB����ä��ÏÖ��è×ªä��ª�Ïä×:ÖÏÖ½�hä�Û�ØL�ÚgÖ � �gÕ~á`ÝªØL��ÝR���§Ö�Ø�Ú9�èä×5��Ø�ÚHæÿÛ�ÕgØ�Ý¹�gØ�Ü�Ý�Ø�Ý�ÛªÕgÖ��XÜ0��Û�Û�ÕJÜ�Û�ß�Ø ��Ø�ÚI�gÖ�ÖR�ã�g×ªÖ�ÝªÖ�Ú$Û�ß�Û�ÕHÖ�Å¢¡�·&üÜ�Úgä0��Ü�àâáÏ×ªÖR©$ÞgØ�×ªÖ�Ý|Ü���Ö�×:áãÝ5��Ü�à�à]Ûª×�Ü�ÚHÝªØ�ÛªØ�äÚ��g×ªä��gÜ0�gØ�à�Ø�Û�á0�

?ÚgÖ���äÝªÝ:ØB�gà�Ö"Ýªä�à�ÞHÛªØ�äÚ\Û�ä=Û�ÕHÖÀÅ¾¡9·&ü�Ü�Úgä0��Ü�àâá)Ø�ÝÏÛ�ä)Ü0�I�OÖ½�`Û�×�Ühß	¡`Û�Ü�ÚI�JÜ�×G�ãûÌä��gÖ�à

ö �



D
R

A
FT

ºb¡9û�»§Ý:Ø�Úgæ�à�Ö�Û�ºèÝ:ÛªÖ�×ªØ�à�Öf».ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚgäÝ�ß2��Ü0�JÜ0�Hà�Ö�ä0�¢�ÙØú�HØ�Úgæ � Ø�ÛªÕSÛªÕgÖ&ä×G�gØ�ÚJÜ�×pá�º�Ü"��Û�Ø �Öf»8ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ �ÚgäÝP� # ï'ÕgØ�à�ÖÙÛªÕgØ�Ý²Ü�à�à�ä � Ý2ä�ÚgÖ¥Û�ä��gÖ\�JÚgÖSÜ�Û²à�ÖåÜ�ÝpÛìÛ�Õg×:Ö�Ö��ÙÜ�ÝªÝ ��ÝG©$ÞJÜ�×ªÖR���gØ ñcÖ�×ªÖ�ÚI��Ö�Ý�ß.ØâÛìØ�ÝÚgä�Û�æÞJÜ�×ªÜ�Ú~Û�Ö�ÖR�ÿÛªÕJÜ�Û2ä�ÚgÖ�Ø�Ý���Ü0�JÜ0�gà�Ö�ä0���gÛªÛªØ�Úgæ"Ü�à�àdÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä¦�JÜ�Û0Ü � Ø�ÛªÕ(�èäÞg×¹ºXä×��Ùä�×ªÖÈ»ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgäl�ÏØ �hØ�Úgæ9�¢¥�ÚI�HÖ�ÖR�cßk�HÖ�Û0Ü�Ø�à�ÖP�ãÜ�ÚJÜ�àâá`ÝªÖ�Ý@+ Æ ÷ ß �o�B/ ÝªÞHææÖ�ÝpÛ§Û�ÕJÜ�ÛK�èä�Þg×8ÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgäl�ÙØú�hØ�ÚgæÝG�0ÕHÖR�ÏÖ�Ý|Ü�×ªÖjÖ�Ø�Û�ÕHÖ�×O�Ö�×:á$��ähä�×5ä×§Ü�Û*��Ö�Ý:ÛQ�ÏÖR�HØ�ä���×ªÖ¸�gÛ�Ý8Û�äÏÜ�à�ànÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä��JÜ½Û0Ü9�
Ð�ØL��ÖãÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä��ÙØú�HØ�ÚgæTÝ5�0ÕgÖR�ÏÖ�ÝÏÕJÜf�ÖÌÜ�à�Ý:ä��]Ö�Ö�Ú\Ö\���gà�ä�×ªÖR� ºXÝ:Ö�Ö�ß��èä×ìÖ\�HÜ0���gà�Ö�ß + � � / »\�

�8ÕgÖtáTÜ�×:Ö�Ø�Ú��g×ªØ�ÚI��ØL�gà�Ö�Ù � ì�Æ¦ì�ÆfÁ5Ý5�0ÕgÖR�ÏÖ�Ý�ºIÙ�ö�ì�ö�ì�ÆfÁ.ÝG�0ÕgÖP�ÙÖ�ÝE�gä¥Úgä�Û&�2ÞI�0Õ���Ö�Û:Û�Ö�×|Û�ÕgÜ�Úö�ì�ö�ÝG�0ÕHÖR�ÏÖ�ÝU»FÜ�Ú9�ÙÜ�×ªÖO�gÖ�ÝªØ�æÚgÖR�²Ø�Ú²ÜjÜ � Üåá2Û�ÕgÜ�ÛWÛ�ÕHÖ5Û�Ö�ÚHÝªØ�ä�Ú��]ÖtÛ � Ö�Ö�ÚÙÛªÕgÖ8ÝªÕHä×:Û����JÜ�Ý:Ö�à�Ø�ÚgÖÜ�ÚI�)Û�ÕHÖ�Å¾¡9·¸ü �JÜ�Û�ÜùØ�ÝÏÜ�à�à�ÖP�`ØúÜ�ÛªÖR�h�øï'ØâÛ�Õ��I�ÖSÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�ÚgäÝ�ß.ØâÛ²Ø�Ýl�]ä�ÝªÝªØL�gà�Ö¥Ûªä��HÛ¥Ü�à�à.Û�ÕHÖÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä �JÜ�Û0Ü��g×ªä0�]Ö�×ªà�á�ß��gÞHÛjÜ ��ÜÛý:ä�×*��äØ�Ú$Û|ä0�>��×ªØâÛ�ØB��Ø�Ý5� Ø�Ý§Û�ÕJÜ½Û|ÛªÕgÖ��0Õgä�ØB��Ö�Ý¸�èä×¸�ÙØú�hØ�Úgæ
�JÜ�×ªÜ0�ÏÖ�Û�Ö�×ªÝ§Ü�Ú9���ÙÜ�Ý:Ý���Ý5©$ÞJÜ�×ªÖP�¦�HØLñ]Ö�×ªÖ�ÚI��Ö�Ý{Ü�×ªÖ�×�Ü½Û�ÕgÖ�×MÙ��JÚHÖ�à�áÙÛ�ÞgÚHÖR�IÁ\�
ûÌä×:Ö"Ö\�hä�ÛªØB�ãÝªä�à�ÞHÛªØ�äÚgÝ2ÛªäøÛªÕgÖ�Å¾¡9·¸ü Ü�ÚHä���Ü�à�á=ÕgÜÈ��Ö���Ö�Ö�Ú �g×ªä0�]äÝ:ÖR�nß5Ü�ÚI�\ÚgäÚgÖSä0�Û�ÕHÖR�BÝªÖ�ÖR�ZÛ�ä��gÛ5Ü�à�à2�JÜ�Û�Ü��gÜ�×:ÛªØB��ÞHàúÜ�×:à�á � Ö�à�àb�¢¥�Ú�Û�ÕHÖ*�èäà�à�ä � Ø�ÚHægß � Ö&�gØ�ÝG��ÞHÝªÝ.Ý:ä��ÏÖ|ä0�cÛ�ÕgÖP�¦��8ÕgÖ¹��äÝ:ÝªØB�HØ�à�ØâÛ�áTÛ�ÕgÜ�Û�ÛªÕgÖ�×:Ö�Ü�×:Ö�×�Ü�×ªÖ�à�ÖR�HÛªäÚ��bðoÜf�ä×��hØ�äàúÜ½Û�Ø�ÚHæSç � ¼ Î � ���½¶�����gÖR��Ü�á`Ý�+ �~÷B/

��ä�ÞgàB��Ö½�9�HàúÜ�Ø�ÚTÛ�ÕgÖZÅ¾¡9·¸ü �JÜ½Û0ÜãÜ�Ýjà�ä�Úgæ�Ü�ÝjÛ�ÕHÖ��g×�Ü�Ú9�0ÕgØ�Úgæã×ªÜ�Û�Ø�ä��èä×�ÛªÕgÖ�ðoÜf�ä× �À�`Ø�äà�Ü�Û�Ø�Úgæ
�gÖP�åÜåá � Ü�Ý�ä0�.ä×G�HÖ�×�Ü��è×�Ü0�tÛ�Ø�ä�Ú�ä0�8Ü$�]Ö�×G��Ö�Ú~Ûf��¡hÞI�0Õs�gÖR��Ü�á`Ý�ß�Õgä � ÖP�Ö�×�ßWÝ:ÕgäÞgàL�ùÜ�à�Ý:äSÕgÜÈ��Ö��Ö�Ö�Ú²ä��HÝªÖ�×��ÖP� �~á�ÛªÕgÖ���Ü�×G�ÏÖ�Ú�Ö\���]Ö�×ªØL�ÙÖ�Ú$Û�ß � ÕgØL�0Õ��HØ�Ý5�XÜf��ä×ªÖP�2Û�ÕgØ�ÝWÕ~á���ä�ÛªÕgÖ�Ý:Ø�ÝdÜ�ÛWÜ�×ªäÞHÚI�Û�ÕHÖ ��ê >¯��ä�Ú9�2�gÖ�ÚI��Ö{à�Ö\�Ö�àZ+ ���0/ ���§ÖR��Ö�Ú~Û�àâáÏÜf��Ü�Ø�àúÜ"�gà�ÖÏ�g×ªÖP��Ø�Ý:Ø�äÚ��gÜ�Û0Ü�ä0��Û�ÕgÖ¸ûÌØL�0ÕgÖ�àJÖ�à�ÖR�tÛ�×:äÚÖ�ÚHÖ�×ªæ�á�Ý5�]ÖP��Û�×:ÞI�É+ � Ä / ÝªÖ�ÖP� Ûªä�Ý�Üc�èÖ�à�á�×:Þgà�ÖQäÞHÛ¢ðoÜf�ä×¢�0ÕJÜ�Úgæ�Ø�Úgæ¸�2ÞgäÚ��gÖR��Ü�á`ÝdÜ�Ý�Ü|Ý:äà�ÞHÛªØ�äÚÛ�äìÛªÕgÖ	Å¢¡�·&üAÜ�Úgä��ÙÜ�à�á0�
ÒÄäÝpÛ�Þgà�Ü�Û�Ø�ÚgæëÛ�ÕJÜ�ÛÏÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�Ý�Ü�Ú9� Ü�Ú~Û�Ø�ÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�ÚgäÝ²ÕJÜf�Ö¦�gØLñ]Ö�×:Ö�Ú~Û ��Ü�Ý:ÝªÖ�Ý¥Ü�ÚI���ÙØú�hØ�ÚgæÜ�Úgæ�à�Ö�Ý�º�� d_^ ß�+ �oÌ0/�� ÝªÖ�Ö8Ü�à�ÝªäC�§ÖP�èÝP��+ ��� ß � ê0/ »n×ªÖR��Ö�Ø �ÖR�²Ü|ÝªØ�æ�ÚgØL�2��Ü�Ú~ÛÄÜ0�Ùä�ÞgÚ~Û�ä0�JÜ�ÛªÛªÖ�Ú~Û�Ø�äÚ�Ø�Ú�Û�ÕHÖ

�JÜ�ÝpÛ|ÛªÕg×ªÖ�Ö�á�ÖåÜ�×:ÝR�*�8ÕgÖ�ä×:Ø�æØ�ÚJÜ�à]ØB�gÖ�Ü � Ü�Ý�Ø�ÚgÝG�gØ�×ªÖP�¦�~áãÛ�ÕgÖ��XÜ0��Û{Û�ÕgÜ�Û{Ýªäà�Ü�×Q�JÜ�Û0ÜÏ×ªÖP©`ÞHØ�×ªÖP�Û�ÕHÖ��gØ�ÝªÜ0�I��ÖåÜ�×ªÜ�ÚI��Ö�ä"�|Ö�à�ÖP��Û�×:äÚ���Û�á���Ö�� ´
	���p± ������ß � ÕgØ�à�ÖÙÛ�ÕHäÝªÖ��è×ªä0� Å¾¡9·¸üm×:ÖR©$ÞgØ�×:ÖR�éÛ�ÕHÖÜ0�I��ÖåÜ�×�Ü�ÚI��Ö²ä0�5Ö�à�ÖR�tÛ�×:äÚ��7Û�á���Ö���� �3± � ´�	���Ì± �����R��¥À�.ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚgäÝ&Ü�ÚI�øÜ�Ú~Û�Ø�ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚgäÝ?äÝ5��Ø�à�àúÜ½Û�ÖR�Ü�ÛW�gØ ñcÖ�×ªÖ�Ú$ÛW�è×:ÖR©$ÞgÖ�Ú9��Ø�Ö�Ý¸º`�gØ ñcÖ�×ªÖ�Ú~Û Î Ë�ð\»tß$Ü�à�àI�JÜ�Û�ÜE��äÞgàL�l�]Ö8×:Ö�ÚI�gÖ�×ªÖP����ä0� �JÜ½Û�ØB�Hà�Ö0�Vû|ÝªØB�HÖ�è×ªä0� Ü�à�à-Ý:ä×:ÛªÝìä0�§Û�ÕgÖ�ä×ªÖtÛ�ØL�åÜ�àQØ�Ý:ÝªÞgÖ�Ý�ßdÛ�ÕgÖ�ä×:Ø�æØ�ÚJÜ�àÑ£OÒ>���À�`Ø�äàúÜ�ÛªØ�ÚgæÌÝªÖtÛ�ÞI� � Ü�Ýì×ªÞgà�ÖR�éäÞhÛ
� ÕgÖ�Ú ��Ü0��ÅVû&·&ü �gÞI�Hà�Ø�Ý:ÕgÖR�éÛªÕgÖ��J×ªÝpÛ�Ö\�hØL�gÖ�Ú9��Ö��èä×ÏÜ�Ú~Û�Ø�ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä�äÝG��Ø�à�àúÜ�ÛªØ�äÚgÝ�Ü�Û²Ý:äàúÜ�×�è×ªÖP©$ÞgÖ�ÚI��Ø�Ö�ÝR�ìûZÝªÖP��äÚ9�s�ÙÜ�ÚgØ �èÖ�Ý:Û�Ü�Û�Ø�äÚ"ä"�O£OÒ>���b�hØ�äàúÜ½Û�Ø�ÚHæ�Ýªä�à�ÞHÛªØ�äÚgÝ|Û�ÕgÖ2ÛªÕgÖZÅ¾¡9·&ü �JÜ�Û�Ü
��ä�ÚgÝªØ�Ý:Û�ÖP�ãä0�¾�]äÝpÛ�Þgà�Ü�Û�Ø�Úgæ�ÛªÕJÜ�Û§Ü½ÛA�ÏäÝG�gÕHÖ�×ªØL�?äÝ5��Ø�à�àúÜ�ÛªØ�äÚHÝQØ�Ú¥Û�ÕgÖ�Ü�Ú$ÛªØ�ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�ÝªÖP��Û�ä�× � Ö�×:Ö�g×:ØL�Ö�Ú��~á Î Ë ðñ å:òHó �¸�8ÕgØ�Ý¸�]äÝ:ÝªØL�gØ�à�Ø�Û�á�Ø�Ý|ÝpÛ�×ªä�Úgæà�á��gØ�Ý5�XÜf�ä�×ªÖR�~º�Ü�Û{Û�ÕgÖ�Û�Õg×:Ö�Ö2Ý:Ø�æ��ÙÜÏà�ÖP��Ö�àY»�~á¥Û�ÕHÖ�Ü½ÛA�ÏäÝG�gÕHÖ�×ªØL�	�JÜ�Û�Ü�+ � Æ / �


�Û�ÕgÖ�×SØL�gÖåÜ�ÝSØ�ÚI��à�ÞI�gÖ��èäÞH×�ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä)ÝG�0ÕgÖP�ÙÖ�Ý�������� ± � ´�� �Q±!��"$# ØâÛ�Õ %OÒ'&)(!*`Ø�ä�àúÜ�ÛªØ�äÚ+ � ö / ä×wÙ,+ÙÜ�ÝªÝ-*�Ü�×:á`Ø�ÚgæÙÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHäÝGÁ�+ � �0/ ß�*`Ø�äàúÜ�ÛªØ�äÚHÝ5ä/.WÛªÕgÖ�ÞgÚHØ�Û0Ü�×:á�Ö0*äà�ÞHÛ�Ø�äÚÌä�.'1$ÞJÜ�Ú~Û�Þ�+
+ÏÖ�20ÕJÜ�ÚHØ32åÜ�àgÝ:á`Ý:ÛªÖ�+ÏÝC+ �o� / ß`Ü�Ú�45*`Ø�äà�Ü�Û�Ø�äÚ2ä/.YÅ^ä×ªÖ�Ú~ÛA¿{Ø�Ú6*�Ü�×ªØ�Ü�Ú�2�Ö8+ � ÷¦/87:9 Û-Ø�Ý'.XÜ�Ø�×�Ûªä�ÝªÜåá2Û�ÕJÜ½ÛÛ�ÕHÖ&à�Ü�Ý:Û.Û # äÙÜ�×ªÖjá�Ö�Û§Û�ä<;�Ö�ÛªÖ�ÝpÛ�Ö�4S×ªØ�æä×:äÞgÝªàâá 7

��Ø=*Ö�Ú²ÛªÕgÖ>.XÜ/2�ÛFÛªÕJÜ�ÛdÚgä�ÚgÖ§ä/.]ÛªÕgÖ-?g×ªä/?]äÝ:Ö�4²Ýªä�à�ÞHÛªØ�äÚgÝÄÛ�äjÛ�ÕgÖwÅA@9·¸üüÜ�ÚHä�+�Ü�à�á&ÝªÖ�Ö�+ÏÝdÛªä
;�ÖB2�ä/+�?gà�Ö�ÛªÖ�à�á¥Ý�Ü�ÛªØ�Ý,.XÜ�2�Û�ä�×:áß�Ø�Û|Ø�Ý-.XÜ�Ø�×{Ûªä�Ý�ÜåáSÛ�ÕJÜ½Û?ØC.>ûÌØ�ÚHØ¨Ô.ä`ä<·�õD2�äÚFEg×G+ÏÝ|Û�ÕHÖ�ä�;gÝ:Ö�×H*�Ü�(Û�Ø�äÚgÝI+ÙÜ/4gÖ-;~á�ÅA@9·¸ü2ßÛ�ÕgÖ�×ªÖ{Ø�Ý-Ü&æ�ähäJ4�20ÕgÜ�Ú�2�Ö # Ö|ÕJÜK*Ö|ÞgÚ�2�ä
*�Ö�×ªÖ�4�Ü�ÚHä�*�Ö�à�?gÕ~á`ÝªØ32�Ü�àL?gÕgÖM(Úgä�+ÏÖ�ÚHäÚnß ±ë²»´$² ß # Ö�ÝpÛ�Ø�à�àoÕJÜK*ÖjÛ�ä2ÛªÕgØ�Ú�NÙÜ/;�äÞHÛ>+Ïä×:ÖO?gàúÜ�ÞgÝªØC;gà�Ö|Ü/?�?g×:ä~Ü/20ÕgÖ�Ý5Û�ä²Ü/2�2�ä�+ÏäJ4JÜ�Û�ÖÛ�ÕHÖ�ÅA@9·¸ü ×ªÖ�ÝªÞgàâÛ 7P9 .�Û�ÕgÖ�ÅA@9·&ü Ü�Úgä�+ÙÜ�à�á�Ø�Ý-2�ä�ÚFEJ×G+ÏÖ�4cß]Ü�à�àcÛªÕgÖ�ÚHÖ�2�Ö�ÝªÝªÜ�×:áÌÖ0QR?�Ö�×ªØC+ÙÖ�Ú~Û0Ü�à
S �KOCOq-6&NVL!19�#�78-�V�E\7�E);f&�-6B¦78=�'t¥JTS+�'5?L@F'C&8!1Bn'59D7�/Ce<7�=�'5&�'tE<&�'39�-�'q?A7�&�E)46'C&8Hb2$!1#6=D7r}89�'5%L7�&8!19�-D��VL'C#6&�'5'^/.-<;;f&�'5'CV�-6B�78=FE\7rOq-�%�@�21'c7�-)78=�'AU  §¨0F-D/�-�9zs>!$78=M�L��§¨2$!1{6'3Oq-�%�@�21!$9�#D/3P�VCWYX1eBð xDi·òA;f-6&"7�=�'>Bn-�/�7"%�@oV�E<78'CVnE69�E<21HL/�![/�Tq_�t'C9�Oq'�e�E<9AH�E�V�VL!$78!1-69�E62|9�'5%L7�&8!19�-D/>E<&�')O5-69�/�78&NE<!19�'CV�78-n0�'z�L� /�!19�#621'q7N/5_

ö ÷



D
R

A
FT

Ü�Ú�4&Û�ÕgÖ�ä×ªÖtÛ�ØC2åÜ�à$ÖPñ]ä×pÛ�Ý # Ø�à�à6+ÏäÝpÛ�à�Ø3N�Ö�à�áZ2�äÚ�2�Ö�Ú~Û�×ªÜ�Û�Ö�ß/EJ×ªÝpÛåß�äÚ�ÞgÚF2�ä
*Ö�×ªØ�ÚHæ�Û�ÕgÖ[+ÙÖ�20ÕJÜ�ÚgØ�ÝG+×ªÖ�ÝG?�äÚgÝ:Ø3;gà�ÖO.èä×5Û�ÕgÖ�ÅA@9·&ü ðoÜK*ä×-20ÕJÜ�ÚgæÖ 7 &8ÕgØ�Ý # Ø�à�ànà�Ø3N�Ö�à�áÙ×ªÖ�1`ÞHØ�×ªÖ�º�Ü�»)4gÖ�Û�Ü�Ø�à�Ö�4SÜ�ÚJÜ�àâá`ÝªØ�Ýä/.nÜ�à�àJÜK*�Ü�Ø�àúÜ/;gà�ÖP4JÜ�Û�Ü�Ü�Ú�4�º\;�»FÜ�ÝªÖ�×ªØ�Ö�ÝQä/.nä�ÛªÕgÖ�×QÖ0QR?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û0Ü�àJÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä&Ö\ñcä�×:Û�Ý�ßR2�Ü/?JÜ/;Hà�Ö§ä/.
+ÙÜ/?�?gØ�Úgæ�äÞHÛ�Û�ÕHÖ�ÅA@9·¸ü^]�ûÌØ�ÚHØ¨Ô.ä`ä<·�õ_?�ä�Û�Ö�Ú$ÛªØúÜ�à`?JÜ�×�Ü�+ÙÖtÛ�Ö�×�Ý,?JÜ/2�Ö�Ý 7 &8ÕHÖ�ÝªÖ�ÖPñ]ä×:ÛªÝ # Ø�à�à
+ÏäÝ:Û8à�Ø3N�Ö�à�áÙØ�ÚF2�à�ÞF4gÖjÚgÖ # ����¼ ���5Ý:ÖåÜ�×,20ÕgÖ�Ý�Ü�Û-4gØ ñcÖ�×ªÖ�Ú~Û§Ý:Õgä×:Ûa;JÜ�ÝªÖ�à�Ø�ÚgÖ�Ý 7
9 .kßA.èä�×�ÛªÕgÖÏÝ�Ü/N�ÖÙä/.)2�ä�+b?gà�Ö�Û�Ö�ÚgÖ�Ý:Ý�ß # Ö�Ü�ÝªÝ:Þ�+ÏÖ�4øÛªÕJÜ�Û � ì�ÆÏÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä�+ÙØcQHØ�Úgæ�ÝG20ÕHÖ�+ÏÖ�ÝÜ�×:Ö"Ø�ÚF4gÖ�Ö�4d2�ä×:×ªÖ�2�Ûåß>?�äÝpÛ,(�ûSØ�ÚgØBÔ.ähä�·�õe?gÕ~á`ÝªØC2�Ý # äÞgàC4 Ø�ÚF2�à�ÞF4gÖ"Üf2�ä�+b?gà�ÖMQg?g×ªä�æ×�Ü/+ ÛªäÛ�×pá¥Û�äÏ×ªÖ�2�äÚHÝ:Û�×:Þ�2�Û{Û�ÕHÖ � Å � ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä�+ÏØ=QhØ�ÚHæh+�Ü½Û�×ªØcQ]ßgØ�Ú�2�à�Þ�4HØ�Úgæ2ÛªÕgÖ�Ý:Ö�*�Ö�×�Ü�àDÝ:äÞg×,2�Ö�Ý|ä/.

%OÒ`(�Ø�Úi*�Ü�×:ØúÜ�ÚF2�Öj*`Ø�ä�àúÜ�ÛªØ�äÚ�ºXÝªÖ�Ö�ß�.èä×8ÖMQHÜ/+�?Hà�Ö�ß��{Ö0.èÝ 7 + � � ß � Ä / » 7

?ÚíÛ�ÕHÖÌä�ÛªÕgÖ�×²ÕJÜ�Ú�4nß.Û�Ü/N$Ø�ÚgæëÛ�ÕgÖ ÅA@9·&üfÜ�Úgä�+ÙÜ�àâá=ÝªÖ�×ªØ�äÞgÝªàâáßQÛ�ÕgÖ�×ªÖSØ�Ý²Úgäÿ×:ÖåÜ�Ý:äÚíÛªäÜ�Ý:ÝªÞ�+ÏÖ8Û�ÕJÜ�ÛdÛªÕgÖ�×:Ö|Ø�ÝQÚHä�ä�ÛªÕgÖ�×zÙpÚgÖ # ?gÕ~áhÝ:Ø32�ÝGÁQÜ"ñ]Ö�2�ÛªØ�Úgæ�ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä&äÝ,2�Ø�à�àúÜ�ÛªØ�äÚHÝ 7 &8Õ$ÞgÝ�ßhØ�ÛdØ�ÝÜ�Úgä�Û�ÕgÖ�×j?�äÝªÝ:Ø3;gØ�à�Ø�Û�á�Û�ÕJÜ�Û|Û�Õgä�ÞgæÕ�ûÌØ�ÚgØ¨Ôn
	
E·|õ'×:Ö ý:Ö�2�Û�Ý�Å:@�·&ü2ß�ÚgÖ�*�Ö�×:ÛªÕgÖ�à�Ö�Ý:Ý&Ý:ä�+ÏÖ�ÙpÚgÖ #

?gÕ~á`ÝªØC2�ÝGÁ # Ø�à�à:;]Öh.èäÞHÚ�4ÿÜ½Û&Ü�·X�	û 9 (7à�ØCN�ÖìÖ0QR?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û 7<9 Ú�Û�ÕgØ�ÝZ2åÜ�Ý:Ö�ßDÚgÖ # Ü/?�?g×:ä~Ü/20ÕgÖ�Ý�ÛªäÜ�Û:Û0Ü/2�NjÛ�ÕHØ�Ý`?H×ªä�;gà�Ö�+ # Ø�à�ài;]Ö-ÚgÖ�Ö�4gÖ�4 7k9 Ú2Ö�ØâÛ�ÕgÖ�×`2�Ü�ÝªÖ�ß~Ü�àúÜ�×ªæÖQÚ$Þ�+h;�Ö�×�ä�.L?g×ªä�ÛªäÚgÝÄØ�ÝDÚgÖ�Ö�4gÖ�4Û�ä²×:ÖåÜ/20ÕÌÜìÝªÞIHb2�Ø�Ö�Ú~Û�àâá�ÕgØ�æÕ�Ý:Û�Ü�Û�Ø�Ý:Û�ØC2�Ý5ä�.ÄÛªÕgÖ�Ö0QR?]Ö�×ªØC+ÙÖ�Ú$ÛÈºXÝA» 7
�b�Ml �����C���Q�J �¡�£��9¤ þ �s Q¡c�@�� Q¡{���a¢nm���� Ë �C�� Q�k¡���� o�¢i£�¡�¤{¤{��� Q¡{��� þ �C�<¢��a�Q�jÎ �C�b �¢
p ÚgÖ^+�ÜåáSÜ�Ý,N # ÕgÖ�ÛªÕgÖ�×§Û�ÕHÖ�ä×:Ö�Û�ØC2åÜ�à^×:ÖåÜ�Ý:äÚgÝ-.èä×{ÜÙÚgä�ÚR(rq�Ö�×ªäb+ÏØ=QhØ�Úgæ²Ü�Úgæà�Ö^s�t�u?Ü�Ú�4v4HÖ�*`ØúÜw(Û�Ø�äÚgÝx.è×:ä�+y+�Ü�QHØC+�Ü�àÜ�ÛG+ÙäÝ,?gÕgÖ�×ªØ32'+ÏØ=QhØ�Úgæ8ä/.JÜa+�Ü�æÚgØ�ÛªÞ�4gÖdÜ/2�2�Ö�ÝªÝªØC;gà�Öz;~á�ÚgÖ # ÖMQR?]Ö�×ªØ3+ÏÖ�Ú~ÛªÝÖ0QhØ�Ý:Û 7 û ×:Ö�àúÜ½Û�Ö�4{1$ÞgÖ�ÝpÛ�Ø�äÚÌØ�Ý # ÕJÜ�Û|Ø3+b?JÜ/2�Û{Ü�Ú"Ø3+b?g×:ä�*�Ö�4{?g×ªÖ�2�Ø�ÝªØ�ä�ÚÌä/.�äÝG2�Ø�à�àúÜ�ÛªØ�äÚÙÖ0QR?]Ö�×ªØc(
+ÏÖ�Ú~Û�Ý # Ø�à�àHÕgÜ
*�Ö|ä�Ú²ÛªÕgÖ8Û�ÕgÖ�ä×ªÖtÛ�ØC2åÜ�àhÞgÚ�4gÖ�×ªÝ:Û�Ü�Ú�4gØ�Úgæ�ä/.]ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä^+�Ü�Ý:ÝªÖ�Ý 7 &8ÕgÖ�ÝªÖa1$ÞgÖ�ÝpÛ�Ø�ä�ÚgÝÜ�×:Öa2�äÚgÚgÖ�2�ÛªÖ�4ÙÛªä&ÛªÕgÖ§ä×ªØ�æØ�Úìä�.cÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä^+ÙÜ�ÝªÝ:Ö�Ý 7 ûj?�?JÜ�×ªÖ�Ú~ÛQ×ªÖ�æÞgà�Ü�×ªØâÛ�Ø�Ö�ÝWØ�ÚìÛªÕgÖ>.èÖ�×G+ÏØ�ä�ÚgØ32
EJÖ�à34v2�äÚ~Û�Ö�Ú$ÛO+�Ü/N�Ö�ØâÛ|*�Ö�×:áÌÛ�Ö�+�?HÛªØ�Úgæ²Û�äÙØ�Ú~Û�×:äR4HÞ�2�Ö�×ªØ�æ�Õ$ÛH(�ÕJÜ�Ú�4gÖ�4ÌÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgä�EgÖ�à34HÝ 7 @`Ø�Ú�2�ÖÛ�ÕHÖ�ÝªÖ5Ü�×ªÖ5æÜ�ÞgæÖ-ÝªØ�ÚHæà�ÖtÛ�Ý�ß½Û�ÕgÖtáh2�Ü�Ú2ÕJÜK*Ö>+ÙÜ�Ý:ÝªÖ�Ý'+�Þ�20ÕìàúÜ�×:æÖ�×VÛ�ÕgÜ�Ú�Û�ÕHÖ5Ö�à�Ö�2�Ûª×ªä # ÖåÜ/N�ÝG2åÜ�à�Ö 7
&8ÕgÖ^4gØ�Ü�æäÚJÜ�à�Ø3q�Ü�Û�Ø�äÚÏä/.ÄÛªÕgÖ�×ªÖ�ÝªÞgàâÛ�Ø�ÚHæ5+�Ü�Ý:Ý-+�Ü�Ûª×ªØC2�Ö�Ý5á`Ø�Ö�à34HÝ8æÖ�ÚgÖ�×ªØC2åÜ�à�à�á<*Ö�×:áãÝG+ÙÜ�à�ànÚgÖ�ÞJ(Û�×:Ø�Úgä}+�Ü�ÝªÝªÖ�Ý�ß # ÕgØC20ÕéÜ�×:Ö¥ä/.|~"Ü��:ä�×�Ü�ÚJÜãÛ�áJ?]Ö�Ø�ÚøÛ�ÕHÖ�+Ùä�Ý:Û2Ö�2�äÚHä�+ÙØC2åÜ�àdÝ,20ÕgÖ�+ÏÖ 7 &8ÕgØ�Ý�Ø�ÝÛ�ÕHÖ # Ö�à�àc(rN$Úgä # ÚTÝªÖ�Ö0(7Ý�Ü # +ÏÖ�20ÕgÜ�ÚgØ�Ý,+ +��6�¦- ÷ ö /�7Z9 ÛZ2åÜ�Ú�;]Ö�ÚgØ32�Ö�à�áÌÜ/2�2�ä�+b+ÏäR4JÜ½Û�Ö�4ÌØ�ÚTÖ�+<(
;�Ö�4�4gØ�ÚgæÝjä/.-Û�ÕgÖ�@`Û�Ü�Ú�4JÜ�×,4f~ÌäR4HÖ�à|�8@�~v�jØ�Ú~Û�ä}��×ªÜ�Ú�4f�|ÚgØ=EJÖ�4�&8ÕgÖ�ä×ªØ�Ö�Ý��8�^�|&8Ý�� # ØâÛ�ÕøÜàúÜ�×ªæÖ�×|æ~Ü�ÞgæÖ2ÝpáR+b+ÏÖ�Û�×páßnÝ:Þ�20ÕøÜ�Ý�@ p �H� ê � 7 &8Õ$ÞgÝ�ß^ÛªÕgÖìæÖ�ÚHÖ�×�Ü½Û�Ø�ä�ÚTä/.QÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgä�+ÙÜ�ÝªÝ:Ö�ÝjØ�Ý×ªÖ�àúÜ�ÛªÖ�4ìÛ�ä�?gÕ~á`ÝªØC2�Ý)2�à�äÝ:Ö8Û�ä�Û�ÕgÖj���a& ÝG2�Ü�à�Ö§Ø�ÚÏÛªÕgØ�Ýk.è×ªÜ/+ÙÖ # ä�×GNoß$Ýªä�ÛªÕJÜ�ÛdÛ�ÕHÖ|+ÏÖåÜ�Ý:Þg×ªÖ�+ÙÖ�Ú~Ûä/.8ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHäv?g×:ä�?]Ö�×:ÛªØ�Ö�Ý�+ÙÜ�áùä�?�Ö�ÚÿÞ�?éÜ # Ø�Ú�4gä # .èä×�à�ÖåÜ�×ªÚgØ�ÚgæSÜ/;]ä�ÞHÛ�ÛªÕgØ�Ý�ÚgÖ # ?HÕ$á`Ý:Ø32�Ý 7
9 Ú{?JÜ�ÝªÝ:Ø�ÚgæHß # Ö # ä�Þgà34ãà�ØCN�Ö?ÛªäÙÚgä�Û�ÖjÛ�ÕJÜ½Û{ÛªÕgÖ�×:Ö&Ü�×ªÖ�ÝªÖ0*Ö�×�Ü�àVØ�Ú~ÛªÖ�×ªÖ�Ý:ÛªØ�ÚgæÏÜ�àâÛ�Ö�×:ÚJÜ�ÛªØC*ÖZ+ÏÖ�20ÕJ(Ü�ÚgØ�ÝG+ÏÝ�.èä×�Ö0QR?gà�Ü�Ø�ÚgØ�Úgæ"Ý,+�Ü�à�àdÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgä�+ÙÜ�ÝªÝ:Ö�Ý�ß # ÕHØ320Õ)Ü�×:Ö�;JÜ�Ý:Ö�4)äÚéÝªØC+ÙØ�àúÜ�×Z?H×ªØ�ÚF2�Ø3?Hà�Ö�ÝÜ�Ý?ÛªÕgÖìÝªØC+�?gà�Ö�ÝpÛjÝªÖ�Ö0(�ÝªÜ # ÝG20ÕgÖ�+ÙÖ�ß�;gÞHÛ�2åÜ�Úëà�ÖåÜ/4TÛªäÌÜ�4gØ=�cÖ�×ªÖ�Ú$Û^?HÕgÖ�Úgä/+ÙÖ�Úgäà�ä�æ�á 7B� ä�×?Ø�ÚR(Ý:Û�Ü�Ú�2�Ö�ßgäÚHÖ�2�Ü�Ú�?g×ªÖ�4gØ32tÛ-�?Ø�×ªÜ/2�ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHäÝ8×�Ü�ÛªÕgÖ�×-Û�ÕJÜ�Ú}~"Ü
�:ä×�Ü�ÚgÜ2ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚgäÝ�� ÷/���h÷/�w�87I� ÖtÛÞgÝ8ÝpÛ�×ªÖ�ÝªÝ�ßJÕgä # Ö0*Ö�×�ßJÛ�ÕJÜ�Û.Û�ÕgÖ�Ø3+b?�ä×:Û�Ü�Ú�2�Ö{ä/.ÄÜ5;]ÖtÛªÛªÖ�×>N$Úgä # à�Ö�4gæÖjä/.VÛ�ÕHÖZ+ÙØcQHØ�ÚgæB?gÜ�×�Ü/+ÏÖ0(Û�Ö�×ªÝ§Ø�Ý8Ø�Ú�4gÖ�?]Ö�Ú�4gÖ�Ú~Û§ä/.DÛ�ÕHÖ&ÚgÜ�Û�Þg×:Ö�ä/.�ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä5+�Ü�Ý:ÝªÖ�Ý 7
354r�54:9 _ �§ej>DÃ<�øIJ>Ve�ikbcMJiY�.L?E
9 ÚøÛªÕgØ�Ý�Ý:Ö�2�ÛªØ�äÚcß # Ö�4gØ�ÝG2�ÞHÝªÝ�Û�ÕgÖ�?g×ªÖ�4gØ32tÛ�Ø�ä�ÚgÝjäR4øÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgä{+�Ü�Ý:Ý�+ÏäJ4gÖ�à�ÝO.è×ªä�+ÔÛªÕgÖ�?�äØ�Ú$Ûä/.�*`Ø�Ö # ä/.^Û�ÕHÖO4gØC�]Ö�×:Ö�Ú~ÛP?gÜ�×�Ü/+ÏÖ�ÛªÖ�×:Ý5Ü�Ú�4�2�ä�+b?JÜ�×ªÖ§Û�ÕHÖ�+BÛ�ä2Û�ÕHÖ�Ö0QR?�Ö�2tÛ�Ö�4ãÝ:Ö�ÚgÝ:Ø�Û�Ø=*`Ø�Û�Ø�Ö�ÝQä/.

ö �



D
R

A
FT

.èÞHÛªÞg×ªÖ�à�ä�Úgæ�(r;gÜ�ÝªÖ�à�Ø�ÚHÖ|ÖMQF?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û�Ý 7
�y� ��¡\¢F£F��¡\��¤g¥!�L¦�§{��¤�¨0©'ªi¦��«s�t�uûA×ªÖåÜ�ÝªäÚv.èä�×{ÖMQR?]Ö�2�Û�Ø�Úgæ¥Üb?JÜ�×pÛ�Ø32�ÞgàúÜ�×P*�Ü�à�ÞgÖ�ä/.Is�t�uj4gähÖ�Ýj2�à�ÖåÜ�×ªà�á�Úgä�Û|Ö0QhØ�ÝpÛ?Ü�Ý�à�ä�Úgæ�Ü�Ý|äÚHÖÖ0Q`ÛªÖ�Ú�4gÝ-Û�ÕgÖ^@F~fäÚgàâá<+ÙØ�ÚgØ3+ÙÜ�à�àâájÛ�äìÜ�2�2�ä/+�+ÏäR4gÜ�Û�Ö§ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�+�Ü�ÝªÝªÖ�Ý 7 &8ÕgÖ|*�Ü�à�ÞgÖ{ä/.As�t�u8Ø�ÝÛ�ÕHÖ�ÚëÝªØC+�?gàâáãÞgÚ�N$Úgä # ÚùÜ�Ú�4�2�ä�Þgà34"Û�Ü/N�Ö²Ü�ÚëÜ�×G;gØâÛ�×ªÜ�×ªØ�à�á�Ý,+�Ü�à�à�*�Ü�à�ÞgÖ�ßx¬!¯®� ßcØ�Ú�2�à�Þ�4gØ�ÚHæ�q�Ö�×ªä 7
&8ÕgÖ�ÝªØ�ÛªÞJÜ�ÛªØ�äÚ{20ÕJÜ�Úgæ�Ö�Ý�Ø�Ú"ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�+�Ü�ÝªÝa+ÙäJ4gÖ�à�Ý�ß # ÕgØC20Õv+ÙÜ/N�Ö�Ü/4�4gØâÛ�Ø�ä�ÚJÜ�à^Ü�Ý:ÝªÞ�+b?HÛªØ�äÚgÝÜ/;�äÞHÛ?ÛªÕgÖìà�Ö�?HÛ�ä�Ú�°oÜK*ä×jÝpÛ�×ªÞF2�Û�ÞH×ªÖ 7 õ'*�Ö�ÚëÛ�ÕgÖ�ÚëäÚgÖìÝªÕHäÞgà34ùÜ/2�N$Úgä # à�Ö�4gæÖ2ÛªÕJÜ�Û�ß^Ø�Ú�?g×:Ø�ÚR(
2�ØC?gà�Ö�ßVÜ�Ú~á±*�Ü�à�ÞgÖìä�.Ps�t�uh2�Ü�Ú�;]ÖÏÜ/2�2�ä�+b+ÙäJ4JÜ�ÛªÖ�4 759 ÚF4gÖ�Ö�4nß:;�Ö�.èä�×ªÖìÛ�ÕgÖb4gØ�ÝG2�ä
*�Ö�×:áëä�..à�Ü�×ªæÖà�Ö�?HÛ�ä�ÚgØ32>+ÏØ=QhØ�ÚHægß6+�Ü�Ú$á�Û�ÕgÖ�ä×ªØ�Ý:Û�Ý # Õgä�2�äÚgÝ:Ø34gÖ�×ªÖ�4�à�Ö�?HÛ�ä�Ú�+ÏØ=QhØ�ÚHæ&ÖMQR?]Ö�2�Û�Ö�4¥Ø�ÛdÛªäB;�Ö|Ý:Ø3+ÏØ=(àúÜ�×WÛ�ä�1`ÞgÜ�×GNh+ÏØ=QhØ�Úgægß�20ÕJÜ�×�Ü/2tÛ�Ö�×:Ø3q�Ö�4b;$á²Ý,+�Ü�à�àJÜ�ÚHæà�Ö�Ý 7 õ`QR?�Ö�×ªØC+ÙÖ�Ú~Û-à�Ö�4ìÛ�ÕHÖ�ä×pá²Ø�Ú²ÝªÕgä # Ø�ÚgæÛ�ÕHÖ�ÝpÛ�×ªØCN$Ø�Úgæì×:Ö�ÝªÞHà�Û�Ý§Û�ÕgÜ�Û{ÝªØ�Ú ð ö/s ð u Ò ��Ü�ÚF4SÛ�Ü�Ú ð s�t ð Ò êF² �~öhß # ÕgØ�à�Ö^s�t�u?Ø�Ý§Ý,+�Ü�à�à 7'9 Ú�4HÖ�Ö�4cßÛ�ÕHÖZ+ÙäÝpÛ8×ªÖ�+�Ü�×GN½Ü/;gà�Ö|?g×:ä�?�Ö�×:Û�á�ä/.Dà�Ö�?HÛ�äÚHØ32j+ÏØ=QhØ�Úgæ�Ø�Ý.Û�ÕJÜ½Û5Û # äÙÜ�Úgæ�à�Ö�Ý.Ü�×ªÖjà�Ü�×ªæ�Ö 7 &8ÕHÖ�×ªÖM(
.èä×:Ö�ß�ÛªäR4JÜåá&Û�ÕgÖ�×ªÖ5Ø�Ý�ÚgäZ?gÜ�×:ÛªØ32�ÞHàúÜ�×V×ªÖ�Ü�Ýªä�Ú2Û�äjÖ0QR?�Ö�2tÛFÛ�ÕgÖ.ÛªÕgØ�×,42Ü�ÚHæà�Ö�ß6s�t�u�ß�Û�äj;]Ö5ÖMQ`Û�×ªÖ�+ÙÖ�à�áÝG+ÙÜ�à�àcä×§Ö�*�Ö�Ú�q�Ö�×:ä 7 &8ÕHØ�Ý-2åÜ�Ú{;�Ö�Ý:Ö�Ö�ÚÌØ�ÚãÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä<+ÙÜ�ÝªÝ-+ÏäR4gÖ�à�Ý # ÕgØC20Õ"Ü�×ªÖ&Ü/;gà�Ö�Ûªä<?g×ªÖM(
4gØC2�ÛQÜ�àúÜ�×:æÖ-s�t ð Ü�ÚF4�s ð u�ß$ÞHÛªØ�à�ØCq�Ø�Úgæj*�Ü�×ªØ�äÞgÝdÜ/?F?g×ªä~Ü�20ÕgÖ�ÝdÝªÞF20Õ�Ü�Ý[��×ªÜ�Ú�4��|ÚgØ=E 2åÜ½Û�Ø�ä�Únß/°oÜK*ä�×Ý:áJ+b+ÙÖtÛ�×:Ø�Ö�Ý�ß^ÝªÖ�1`ÞHÖ�Ú~Û�Ø�Ü�àd×ªØ�æ�Õ$ÛH(�ÕJÜ�Ú�4gÖ�4ëÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�4gä/+ÙØ�ÚJÜ�Ú�2�Ö�ßcÛªÖ0Q`Û�Þg×:Ö�Ý�ß�ä×Z2�ä�+h;gØ�ÚJÜ�Û�Ø�äÚgÝä/.|Û�ÕgÖ�ÝªÖ 7 ~"Ü�Ú$á\ä/.|Û�ÕgÖ�+ Ü�×ªÖ�;JÜ�Ý:Ö�4 ä�Ú Ü±*Ö�×:ÝªØ�äÚ±ä/.�Û�ÕgÖSÝªÖ�Ö0(�ÝªÜ # +ÙÖ�20ÕJÜ�ÚgØ�ÝG+ 7 &8ÕgÖ�áä/.�ÛªÖ�ÚSÕJÜK*Ö�Ü²ÛªÖ�Ú�4gÖ�Ú�2�áãÛªä�?g×:Ö�4gØC2�Û{Ü�à�ÝªäÏÜ²ÝªØ3q�Ü/;gà�ÖO*�Ü�à�ÞgÖ�ä/.ks�t�u # ÕgØC20ÕÌØ�Ý{ÚHä�Û§Û�ä`ä<.XÜ�×P.è×ªä�+
2�ÞH×ª×ªÖ�Ú~Û5Ö0QR?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û0Ü�àL;�äÞgÚ�4HÝ 7 ûþÝªØ3+ÏØ�à�Ü�×k;�Ö�ÕJÜK*`Ø�ä�×-Ø�Ýz.èäÞHÚ�4�Ø�Ú�Ýªäw(r2åÜ�à�à�Ö�4b³ªÜ�ÚJÜ�×G20ÕgØC2a+ÙÜ�Ý:Ý
+ÙÜ�Û�×:Ø32�Ö�ÝG´ 7 @`Û�Ü�×:ÛªØ�Úgæ�Ö�Ý:ÝªÖ�Ú~ÛªØúÜ�à�à�á # Ø�ÛªÕ�×�Ü�Ú�4Hä�+ÅÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHäh+�Ü�ÝªÝP+ÙÜ�Û�×:Ø=QÙÖ�à�Ö�+ÏÖ�Ú~Û�Ý.äÚgÖjEJÚF4gÝÛ�ÕgÜ�Û§àúÜ�×:æÖO+ÏØ=QhØ�ÚHæÝ5Ü�×:Ö&Ü/2�ÛªÞJÜ�à�àâáb1`ÞHØ�Û�Ö�ÚJÜ½Û�Þg×ªÜ�à'� ÷ � �R� � �87û�Úþä
*Ö�×H*`Ø�Ö # ä�.�*�Ü�×:Ø�äÞgÝ�?H×ªÖ�4HØ32�ÛªØ�äÚHÝ�Ø�Ý�æØ=*Ö�ÚþØ�Ú_&ÄÜ/;gà�Öùö 7 ö 7µ� ä×�+Ïä×:Ö�Ö0Q`Û�Ö�ÚgÝªØ=*Ö×ªÖ0*`Ø�Ö # Ý�ßoÝªÖ�Ö�ß�.èä�×{ÖMQHÜ/+�?Hà�Ö�ß�¶{Ö0.èÝ 7 � � ö �J���w�87 &8ÕgÖ�2�äÚ�2�à�ÞgÝ:Ø�äÚ�.è×ªä/+ Û�ÕgÖ�ÝªÖ�2�äÚHÝªØ34HÖ�×�Ü½Û�Ø�ä�ÚgÝ8ä/.ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�ÚgäO+ÙÜ�Ý:Ýk+ÙäJ4gÖ�à�Ý�Ø�Ý�Û�ÕgÜ�ÛFÜj*�Ü�à�ÞgÖ5ä/.�s�t�uz2�à�äÝªÖ.Ûªä?Û�ÕgÖ>%P· p^p^¸ ;�äÞgÚF4 # äÞHà345;�ÖP1$ÞgØ�ÛªÖÚJÜ�ÛªÞg×�Ü�à�ß # ÕgØ�à�Ö8Ý,+�Ü�à�à�Ö�×`*�Ü�à�ÞgÖ�ÝI;]Ö�2�ä�+ÏÖ§ÕJÜ�×G4HÖ�×QÜ�Ú�4ÏÕJÜ�×,4gÖ�×FÛ�ä&ÞgÚ�4HÖ�×ªÝpÛ0Ü�ÚF4¥Ü�ÝFÛ�ÕHÖ|à�Ø3+ÏØ�ÛÄäÚ
s�t�u�Ø�Ý8Ø3+b?g×ªä
*�Ö�4 7
¹�ª6¢�¡�£R��¡���¤Aºh¥!¦���» �y£F¼�¡�»½£�¾)s ð u
� Ö�Û�ÞgÝ2Úgä # Ü�ÚJÜ�àâáJq�ÖÙÛªÕgÖ�ä�×ªÖ�ÛªØ32�Ü�àdÖ0QR?]Ö�2�Û�Ü�Û�Ø�äÚgÝ�.èä�×�Û�ÕHÖ�4gÖ0*hØ�Ü�Û�Ø�äÚf.è×:ä�+¿+�Ü�QHØC+�Ü�àFÜ�Û�+Ïä�(ÝG?HÕgÖ�×:Ø32I+ÙØcQhØ�Úgæ 7 û�æ~Ü�Ø�ÚnßåÛ�ÕHÖ�×ªÖdØ�ÝVÜ{à�Ü�×ªæÖ:*�Ü�×ªØ�ÖtÛ�á?ä/.R+ÏäR4gÖ�à�Ý^Ü�Ø3+ÏØ�Úgæ.Ûªä§Ö0QR?gàúÜ�Ø�Ú?Û�ÕHÖQÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä
?g×:ä�?]Ö�×:ÛªØ�Ö�Ý§ä�;HÝªÖ�×H*Ö�4TØ�ÚSÜ�ÛG+ÙäÝ,?gÕgÖ�×ªØ32jä�ÝG2�Ø�à�à�Ü�Û�Ø�äÚ�ÖMQF?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û�Ý�ßk�\À�Á�ß &�Ü/;Hà�Ö�ö 7Â�F7 &8ÕHÖ�×ªÖ�Ü�×:Ö
+ÏäR4gÖ�à�Ý # ÕgÖ�×:Ö�ÛªÕgÖZ?g×:Ö�4gØC2�Û�Ö�4�s ð u|à�Ø�Ö�Ý.Ø�ÚãÜì×ªÜ�ÚgæÖ�ÛªÕJÜ�Û>4HähÖ�Ý8Úgä�Û8Ø�Ú�2�à�Þ�4gÖO+ÙÜwQhØ3+ÙÜ�àL+ÙØcQhØ�ÚgæÜ�Û&Ü�à�àP� �6� ß � öhß,�/�gß,� ÷ ß,���Hß0��� êw�87�9 Ú�+�Ü�Ú~á"ä�Û�ÕgÖ�×Z2åÜ�Ý:Ö�Ý�ßÄÜ�à�Ü�×ªæÖ�Ü�Û�+ÏäÝ,?gÕgÖ�×:Ø32ìÜ�Úgæà�ÖB2åÜ�Ú�;�ÖÖ0QR?gà�Ü�Ø�ÚHÖ�4nß # ÕgØ�à�Ö8Ü�à3+ÏäÝ:Û`+�ÜwQhØC+�Ü�àJ+ÏØ=QhØ�Úgæ # äÞHà34²×ªÖ�1`ÞHØ�×ªÖ§Ý:ä�+ÙÖ5ÛªÞgÚgØ�ÚgægßÝ:Ö�Ö�ßi.èä×FÖMQgÜ�+�?gà�Ö�ß
¶§Ö�.èÝ 7 � �÷ ß ��� ß � �Hß0Ã~ö`ßw� êê ß���� ��� ��� ÷��87 p Û�ÕHÖ�× # ä×,N$Ý�ßP.èä×²Ø�ÚHÝ:Û0Ü�Ú�2�Ö}¶{Ö0.èÝ 7 � � �Hß ��ê ß � �ß�� ê � � ß
?g×:Ö�4gØC2�Û�Üb*�Ü�à�ÞHÖ&ä�.Is ð uj×�Ü�ÛªÕgÖ�×a2�à�äÝªÖ�Û�äÏ%AÄ��ÙÜ�Û|à�ÖåÜ�4gØ�Úgæ²ä×,4gÖ�×�ß�;HÞHÛ|*�Ü�×:Ø�äÞHÝ|Ý:äÞg×G2�Ö�Ý|2åÜ�ÞgÝ:Ö4gÖ0*hØ�Ü�Û�Ø�äÚgÝ.ÛªÕJÜ�Û{Ü�×:ÖjÛ�áR?HØ32åÜ�à�à�áÏÝpÛ�Ø�à�à # ØâÛ�ÕgØ�Ú¥Û�ÕgÖ�×ªÖ�Ü/20ÕSä/.:.èÞhÛ�Þg×:ÖjÖ0QR?]Ö�×ªØC+ÙÖ�Ú$ÛªÝ 7
9 Ú�+�Ü�Ú~á�2åÜ�Ý:Ö�Ý�ßgÛªÕgÖ�Ý:Ö^4gÖ�*`ØúÜ½Û�Ø�ä�ÚgÝ8Ü�×:Öj×ªÖ�à�Ü�Û�Ö�4¥Û�äìÝ,+�Ü�à�àÅ?JÜ�×�Ü/+ÏÖ�ÛªÖ�×ªÝ�ßHÝ:Þ�20Õ"Ü�Ý>+�Ü�Ý:Ý8×�Üw(Û�Ø�äÝ 7`� ä×dÖ0QHÜ/+b?gà�Ö�ß~Ö�*Ö�Ú¥ØC. # Ö�Ü�ÝªÝ:Þ�+ÏÖ{ÛªÕJÜ�Ûz+�Ü�QHØC+�Ü�à�s ð u.Ø�Ý[?H×ªÖ�4HØ32�ÛªÖ�4<.è×ªä�+Æ?H×ªä�?�Ö�×pÛ�Ø�Ö�ÝFä/.Û�ÕHÖ&ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä5+�Ü�Ý:Ý-+�Ü�Ûª×ªØcQcßJ2�ä�×ª×ªÖ�2�ÛªØ�äÚgÝ-2�Ü�ÚãÝ:Û�Ö�+Ç.è×ªä�+KÛ�ÕgÖ^20ÕJÜ�×ªæÖ�4Ìà�Ö�?HÛªäÚ�ÝªÖ�2�Û�ä�×�ß # Ø�ÛªÕÜÌÛ�áJ?gØC2åÜ�àQä×G4HÖ�×&ä/.-+�Ü�æÚgØ�ÛªÞ�4gÖ²ä/.5È êF² ÷BÉ Ý:Ø�Ú ð s ð u�È�ÊÌË���Í�Î�Ä�Í�Ï��BÐ êF² ê��F7 û�ÚJÜ�à�äæä�ÞgÝªàâáßÜ�Ý:ÝªÞ�+ÏØ�Úgæ&Û�ÕJÜ½ÛP+ÙÜwQhØ3+ÙÜ�àLs ð u§Ø�Ý)?H×ªÖ�4HØ32�ÛªÖ�4�.è×:ä�+ZÛ�ÕgÖO20ÕgÜ�×ªæÖ�4�à�Ö�?HÛ�äÚ�+�Ü�Ý:Ý)+ÙÜ�Û�×:Ø=Q]ß`Ü�ÕgØ�Ö�×H(

ö �



D
R

A
FT

~ÌäJ4gÖ�à!�XÝ�� ¶{Ö0.èÝ 7 ÝªØ�Ú|s�t�u Ý:Ø�Ú ð ö/s�t�u
~ÌØ�ÚHØ3+ÙÜ�àx@ p �Y� ê � � �6�w� êF7 �
� êF7 � �
p ×G;gØ=.èäà34�@ p �Y� ê � � � � � êR7 � êF7 ê �
@ p �H� ê �>Ñ � à�Ü
*�ä×8Ý:áJ+b+ÙÖtÛ�×pá � � Ã � ÷R²�÷ �6� êJÒiÓ � ² ö?�6� êJÒJÔ

� ��ê�� êF7 ê �K� �R² �j�6� êJÒiÓ
� � � �R�/��� êF7 ê~÷�7C7dêR7 � êF7�ê � 7C7QêF7 ê �
� � � �R�/��� êF7 � ÷�7C7QêF7 öö êF7�ê Ã 7C7QêF7 �
�

@ p �H� ê �>ÑÕ&DÖ0Q`Û�Þg×:Ö � ���w� êF7�ê � 7C7QêF7 ê�� �&�6� êJÒiÓ�7C7QêF7 ê �
� � � � êR7 � êF7 ê �

@F�5��ö�� ñbÖ @R�5��ö��Y× Ö @R�5���i�YØ � � Ã � êF7 � ÷ êF7 ê Ã
� àúÜK*�ä×8Ý:áJ+b+ÙÖtÛ�×ªØ�Ö�Ý �Ù� ê
� �~ö � ê ê

�Ù� �
� � ÷w� Ú�êF² ê�� Ú�êF² êê �
�Ù� �
� ��� � êR7�êê÷�7C7QêF7 ê6� � ê ÒiÓ 7C7QêF7 ê ö
�Û� ÷ ßY��Ã � Ã~ö � êF7 � 7C7dêR7 ö êF7�ê � 7C7QêF7 � ÷

&ÄÖMQ`Û�Þg×:Ö�Ý �ÛÃ ��� êF7�ê � 7C7QêF7 ê~÷ ��Ü6� ê ÒiÓ 7C7QêF7 ê �
�ÙÃ/� � Ã �w� êF7 ê � 7C7dêR7 ö êF7�ê/��7C7QêF7 � ÷

� Ö öìÝ:Ö�ÖM(�Ý�Ü # �ÛÃ�� � êR7 � êF7 ê �
�ÛÃ�Ã � �èÚ 7 Õ 7 � êF7 ê6� êF7 ê ö
�èØ 7 Õ 7 � Ý êF² êê�� ÝÞ� ²Â� Ü6� ê ÒiÓû�ÚJÜ�×G20Õ~á � �ê�� Ý êR² � Ý êF² ê �

¶{Ö�Úgä×,+�Ü�à�Ø3q�Ü�Û�Ø�äÚÙæ�×ªäÞ�?ãÖ�ÚgÕJÜ�Ú�2�Ö�+ÏÖ�Ú~Û �c� êê�� êF7 ê � 7C7dêR7 � êF7�ê/��7C7QêF7 ê �
~�(r&8ÕHÖ�ä×pá�+ÙäJ4gÖ�à � ÷/��� êF7 êê~÷ � ê ÒiÓ
ßFàMá�âäã:å
æ�å
çièKã,âÂãGérê8ëÂì�í-ìMî6ï�ð8ã,ñ
ë¯érê8ëÂì�íwò îcì�ð�ó0ô�õMæ ßxö�ãAíK÷�ø[á�ã,ð8ò�ò�öwì0÷�â¯ñPá�ã`éYì�íwò�ë¯ñ
ã,ð�ãGñ)à�òLì�ð8ñ
ã,ð�ì0î�ø>à0ù0í�ëÂê�÷wñ�ã
ò�ê8à�ê8ãHøPãHí�ê!òHæúßxö�ãhàMáwá�ð�ã,ûKëäàMê�ëäì0íwòaü�íiæ öiæ ýþà0íwñ�ü�ëCæ öiæ ýÕð8ãYîcã,ðaê8ìbê8ö�ã�íwì0ð8øPà0â`à0íwñ�ëäíKû0ã,ð�ê8ã,ñ�ö�ëäãHð!àMð!é!ö�ëäã,ò,ÿ
ð8ã,ò�ï�ãGérê�ëäû0ã,â���æ

Ü�×,20ÕgØ32�Ü�ànÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä<+ÙÜ�ÝªÝ>+ÙÜ�Û�×:Ø=Q�+ÙØ�æÕ~Û8Ø�ÚF4gÞ�2�Ö�È êF² ÷OÉ Ý:Ø�Ú ð s ð u6È/Ê Ë���Í ð Ä�Í�u0�IÐ êF² � � �Ù� �w�87�?Ö�*`Ø�Ü�Û�Ø�äÚgÝ8ä/.ÄÛ�ÕgØ�Ý|ä×,4gÖ�×{ä/.`+�Ü�æ�ÚgØ�ÛªÞ�4gÖ&Ü�×ªÖ�Ü�à�Ýªä²Û�áR?HØ32åÜ�à^Ø�Úv+ÏäJ4gÖ�à�Ý>;JÜ�ÝªÖ�4TäÚÌÝªÖ�1$ÞgÖ�Ú~Û�ØúÜ�à×ªØ�æÕ~Û,(7ÕJÜ�Ú�4gÖ�4"ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�4gä�+ÏØ�ÚJÜ�ÚF2�Ö�ß # ÕgÖ�×ªÖ5+ÙÜwQhØ3+ÙÜ�à�s ð ujØ�ÚTà�ÖåÜ/4HØ�ÚgæÙä×G4gÖ�×j2�Ü�Ú�ä×ªØ�æØ�ÚgÜ�Û�Ö.è×ªä/+ýÛ�ÕgÖ|4gä�+ÏØ�ÚJÜ�Ú~ÛQ×ªØ�æÕ~Û,(7ÕJÜ�Ú�4gÖ�4�ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�Ü�Ú�4ÏÛ�ÕgÖ|ÝªÞ�;�4gä�+ÏØ�ÚJÜ�Ú$Û[2�ä�Ú$Ûª×ªØC;gÞHÛ�Ø�äÚÏà�ÖåÜ�4gÝQÛªä
2�ä�×ª×ªÖ�2�ÛªØ�äÚgÝ��èÝªÖ�Ö�ß�.èä×8ÖMQgÜ�+�?gà�Ö�ß ¶§Ö�.èÝ 7 � � öhßYÃF�ß�� ê�� ß�� ê6� ß�� ê Ã � � 7
�y£ ºKº�������ªR»fªRºû�ÚHä�Û�ÕgÖ�×nØ3+b?�ä×:Û�Ü�Ú~ÛnÖ0QR?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û0Ü�à½Ø�ÚF?gÞHÛx.èä×Å+ÙäJ4gÖ�à�;gÞgØ�à34gØ�Úgæ.Ø�ÝcÛ�ÕgÖFÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä>+�Ü�Ý:Ý^ÝG20ÕgÖ�+ÙÖ 7
�^�|&_+ÙäJ4gÖ�à�Ý # Ø�Û�ÕãÜ2ÝpÛ0Ü�ÚF4JÜ�×G4¥Û�áJ?�Ö 9 ÝªÖ�ÖM(�ÝªÜ # +ÙÖ�20ÕJÜ�ÚgØ�ÝG+BÛ�Ö�Ú�4¥Û�ä5?g×:Ö�4gØC2�Û5Ü2Úgä×G+ÙÜ�à�ÕgØ=(Ö�×ªÜ�×G20Õ~áD�èÝªÖ�Ö�ß:.èä×�ÖMQgÜ�+�?gà�Ö�ß^Û�ÕHÖÙ×:Ö�*`Ø�Ö # ÝB¶§Ö�.èÝ 7 � � �gß �~÷w� �tß # ÕgØ�à�Ö²Ü�ÚùØ�Ú6*Ö�×:ÛªÖ�4ÿÕHØ�Ö�×ªÜ�×G20Õ~áëØ�Ýä/.�ÛªÖ�Ú)ä�;HÛ�Ü�Ø�ÚgÖ�4éØ�ÚéÛ�ÕHÖ�2�äÚ~Û�ÖMQ`Û�ä/.|Ý:áJ+b+ÙÖtÛ�×:Ø�Ö�Ý�ÝªÞ�20Õ±Ü�Ý	��
 É �kÎ É �kÏf� ��� � ß
��� �w�87ú� ä×Ü/2�2�ä�+b+ÙäJ4JÜ�ÛªØ�ÚgæÏÜ�×:Ö�à�Ü�Û�Ø=*Ö�àâáãàúÜ�×:æÖ2Ü�;gÝªäà�ÞHÛ�Ö�+�Ü�ÝªÝ?Ý,2åÜ�à�Ö�ßÅ¬8 ®
âß�1$ÞJÜ�ÝªØc(r4gÖ�æÖ�ÚHÖ�×�Ü½Û�Öh+ÙÜ�ÝªÝ:Ö�Ý�ßÛ�ÕHÖ�Û�áJ?]Ö 9,9 ÝªÖ�ÖM(�ÝªÜ # +ÙÖ�20ÕJÜ�ÚgØ�ÝG+ � ���
� � �îö ê�� Û�Þg×:ÚgÝ2äÞhÛ2Û�ä�;�Ö�?JÜ�×:Û�ØC2�Þgà�Ü�×ªàâá�ÝªÞHØ�Û0Ü�;gà�Ö��XÝªÖ�Ö
� Á�6ÁF¶§Ö�. 7 �Ù� ��� � 7`9 Ú�Ü�Ú$á�2åÜ�ÝªÖ�ßHÜ�Ý,?]Ö�2�ØCE�2j+ÏäR4gÖ�àoØ�Ý.ÞHÝªÞJÜ�à�à�áìä�Úgà�á<2�ä�+�?gÜ�Û�ØC;gà�Ö # ØâÛ�Õ�Ü&Úgä×G+ÙÜ�àä×.Ü�Ú�Ø�Ú6*Ö�×:ÛªÖ�4�+�Ü�ÝªÝ5ä×,4gÖ�×:Ø�ÚgæHßhÝ:ä2Û�ÕJÜ�Û-Û�ÕgÖZ+ÏÖåÜ�ÝªÞg×:Ö�+ÏÖ�Ú~Û8ä/.^ÛªÕgÖjÝªØ�æÚ¥ä/.��5Í�ðuGt # äÞHà34�;�Ö
*Ö�×:áÏ×ªÖ�Ý:Ûª×ªØ32tÛ�Ø=*Ö 7`9 Ú�ä×,4gÖ�×dÛ�ä�?g×ªä/;]Ö§Û�ÕgÖ{ÚJÜ�ÛªÞg×ªÖ{ä/.^ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä�+ÙÜ�ÝªÝ:Ö�ÝO�8~"Ü��:ä�×�Ü�ÚJÜ�ä×z�?Ø�×ªÜ/2
�Ü�Ú�4�Ûªä}2�äÚgÝ:Ûª×�Ü�Ø�Ú�Û�ÕgÖ�Ø�×�Ü/;gÝ:äà�ÞhÛ�Öh*�Ü�à�ÞHÖ�Ý�ßVÚgä�ÚR(�äÝ,2�Ø�à�àúÜ½Û�Ø�ä�ÚÌÖMQF?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û�Ý�Ý:Þ�20ÕéÜ�Ý�ÝªÖ�Ü�×G20ÕHÖ�Ý
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~ÌäJ4gÖ�àr�XÝ�� ¶{Ö0.èÝ 7 È êF² ÷jÉ Ý:Ø�Ú ð s ð u6È
~ÌØ�ÚgØ3+ÙÜ�àÅ@ p �H� ê � � �6��� Ý êR² � �
@ p �Y� ê �PÑ � àúÜK*ä×.Ý:áJ+�+ÏÖ�Ûª×:á � ��ê ß � �ß�� ê � � Ú�êR²�ê~÷
@ p �Y� ê �PÑþ&DÖ0Q`ÛªÞg×ªÖ � ����� Ú�êR² ���
� à�ÜK*ä×5ÝpáJ+�+ÏÖ�Ûª×ªØ�Ö�Ý �Û� ê ßY�F�ßY�/ÃHßYÃ ê ß�� ê ö � � ê � � ê

�Ù� �w� êR7�ê ö
�c� ê÷w� êR7�ê �
�Ù��� � êF7 ê � 7=7dêF7 �
�Û�/�gßY� ÷w� ��êR²�ê6�

@hÖ�1$ÞgÖ�Ú~Û�Ø�Ü�à�¶a·�ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä54gä�+ÏØ�ÚJÜ�Ú�2�Ö � � ê���� � ê � � êF7 �
Ñ � àúÜK*�ä×5Ý:áJ+b+ÙÖtÛ�×:Ø�Ö�Ý � � öhßYÃF�ß�� ê Ã � êF7 �
Ñ &QáJ?�Ö 9,9 Ý:Ö�ÖM(�Ý�Ü # ÞF?gæ×�Ü�4gÖ �Ù� �w� êF7 ê � 7=7dêF7 �
&DÖ0Q`Û�ÞH×ªÖ^q�Ö�×ªäÝ �ÙÃ �w� êR7�ê6�

�c��� ê�� Ý êF² �
�DÖ�×:ÛªÞg×G;gÜ�Û�Ø�äÚgÝ8ä/.DÛ�ÖMQhÛªÞg×ªÖ�Ý �c���/� � Ú�êR² � �

� � �ß�����ö � êF7 êê~÷�7=7dêF7 �
~�(!&8ÕgÖ�ä�×:á�+ÏäR4HÖ�à � ÷/�w� êR7�ê ö

ßFàMá�âäãkå�æ �wçièKãHâäã,éYê�ëäì0íaì0îiê�öwãHì0ð8ãYê8ëäé,àMâ�ã��
ï�ãGérê!à�ê�ëäì0í�òLîcì�ð�� �������^ò�ëÂí �6ó � õ!��àMê�ê8ð�ã,ã:âäãHû�ãHâ3æFßxöwã:íK÷�ø[á�ã,ð8òxò�ö�ì0÷�â¯ñá/ãIéYì0í�ò�ë¯ñ
ãHð8ã,ñ|à0òxì�ð8ñ
ã,ðxìMîRø>à0ù0í�ëÂê�÷wñ�ãkò�ê8àMê�ã,ø)ã,í�ê8ò,æ

.èä×ÏÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgäà�Ö�ÝªÝb4gäÞF;gà�Ö};]ÖtÛ0Üf4HÖ�2åÜåáíä×�2�äÝG+Ïäà�äæØ32�Ü�à5ä�;HÝªÖ�×H*�Ü�Û�Ø�äÚgÝÙÜ�×ªÖÌ×ªÖ�1$ÞgØ�×ªÖ�4 7Þ� ä×Û�ÕHÖ�ÝªÖ&Ö0QR?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û�Ý�ßHÛ�ÕgÖ^+ÏÖåÜ�Ý:Þg×ªÖ�+ÙÖ�Ú~Û§ä/.ÄÛªÕgÖ�ÝªØ�æÚãä/."�5Í�ðuGt # Ø�à�àÅ;�Ö&ØC+�?�ä×pÛ0Ü�Ú~Ûåß$Û�ä`ä 7'� ä×Ö0QHÜ/+b?gà�Ö�ßhÜ2ÚgÖ�æ~Ü½Û�ØC*�Ö#�5Í�ðuGt Ø3+b?gà�Ø�Ö�Ý-Ü�à�ä # Ö�×5à�Ø3+ÏØ�ÛdäÚ¥ÛªÕgÖjÖ��]Ö�2tÛ�ØC*�ÖO+ÙÜ�ÝªÝ).èä�×5ÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgäà�Ö�ÝªÝ
4gäÞF;gà�Ö-;�Ö�Û0Ü�4gÖ�2�Üåá��èØ�ÚìÛ�ÕHÖ|2�Ü�ÝªÖ|ä/.�~"Ü
�:ä×�Ü�ÚgÜ�ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�ÚgäÝ�� # ÕgØ320Õ�2åÜ�Ú�;]Ö{×ªÖ�Ü/20ÕgÖ�4 # Ø�Û�Õ²Û�ÕHÖÚgÖMQhÛ{æÖ�ÚgÖ�×ªÜ�Û�Ø�äÚ�ä/.ÄÖ0QR?�Ö�×ªØC+ÙÖ�Ú~Û�Ý 7
¹�¡�¦�£$��£ ¤�%_�y£'&��L¦w£�¤A£)(+*,*+��£ º�ªJº
�jØC*Ö�Ú�Û�ÕgÖ^?g×:Ö�ÝªÖ�Ú~Û�ÝpÛ0Ü�ÛªÖ&ä�.:.èÖ�×G+ÏØ�äÚ�+ÙÜ�ÝªÝ-+ÏäR4HÖ�à�Ý�ßHäÚHà�á�*�Ö�×pá�.èÖ # ä�.ÄÛªÕgÖ�+Ç+ÙÜ/N�Ö�?H×ªÖ�4HØ320(Û�Ø�äÚgÝA.èä×ÄÛªÕgÖ>�?Ø�×ªÜ/2-Ü�Ú�4b~"Ü��:ä�×�Ü�ÚJÜO%-��?gÕgÜ�ÝªÖ�Ý 7 p ÚgÖ5ÖMQHÜ/+�?Hà�Ö5Ü�×ªÖP2�àúÜ�Ý:ÝªÖ�Ý�ä/.L+ÙäJ4gÖ�à�Ý�ÞHÝªØ�ÚHæÜ8Û�áR?�Ö0( 9G9 ÞF?gæ×�Ü�4gÖz.èä�×DÖMQR?gàúÜ�Ø�ÚgØ�ÚHæ§Üa1$ÞJÜ�Ý:Ø=(!4gÖ�æÖ�ÚgÖ�×ªÜ�Û�Öz+ÙÜ�ÝªÝVÝG?�Ö�2tÛ�×:Þ�+Ìß # ÕgØC20ÕB?g×:Ö�4gØC2�ÛVÛ�ÕJÜ½ÛÜ�à�à6%-��?gÕJÜ�ÝªÖ�ÝA;�Ö�2�ä/+ÙÖFÝ,+�Ü�à�à�Ö�×nÜ�Ý^Û�ÕHÖ-Ü�;gÝªäà�ÞHÛ�ÖFÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHäa+ÙÜ�Ý:ÝDÝ,2åÜ�à�ÖFØ�Ú�2�×ªÖ�Ü�ÝªÖ�Ý)�Û� ����7 ûg+Ïä�(Û�Ø=*�Ü�Û�Ø�äÚ5.èä×.ÖMQF?�Ö�2tÛ�Ø�Úgæ�Û�ä�EJÚ�4¥Úgä�ÚR(!*�Ü�ÚgØ�ÝªÕgØ�ÚgæB%-�g?gÕgÜ�ÝªÖ�Ý5Ý:ÛªÖ�+ÏÝ).è×ªä�+Zà�Ö�?HÛªäæÖ�ÚgÖ�Ý:Ø�ÝZ� �îöR� � ß
# ÕgØC20Õ�?g×ªä
*`Ø34HÖ�Ý-Ü�Ú�Ü�Û:Û�×�Ü�2�Û�Ø=*Ö-+ÏÖ�20ÕJÜ�ÚHØ�ÝG+ .èä�×-ÖMQF?HàúÜ�Ø�ÚgØ�ÚgæjÛªÕgÖ�ä�;HÝªÖ�×H*Ö�4�;JÜ�×:á�äÚ¥Ü�Ý:áJ+�+ÏÖ0(Û�×pájä/.`Û�ÕgÖQÞgÚgØ=*Ö�×ªÝªÖQÜ�ÚF4 # ÕgØC20Õ�×:Ö�1$ÞgØ�×ªÖ�Ý`%-�}*`Ø�ä�àúÜ�ÛªØ�äÚ?Ø�ÚjÛ�ÕgÖ".QÞ�N½Ü # Ü-2�ä�Þ�?gà�Ø�ÚgæÝ 7 ·{ä # Ö0*Ö�×�ßØ�ÚãÛ�ÕHÖB+ÏäÝ:Û{æÖ�ÚgÖ�×ªÜ�à:2�Ü�ÝªÖ�ß�ÛªÕgÖ5%-�d*`Ø�ä�àúÜ�ÛªØ�äÚ�.èä�×|à�Ö�?HÛªäæÖ�ÚHÖ�ÝªØ�Ý|Ø�Ý§Úgä�Û|×ªÖ�à�Ü�Û�Ö�4ÌÛªäÙÛ�ÕHÖ�à�ä # (Ö�ÚHÖ�×ªæ�á�%-� ?HÕJÜ�ÝªÖ�ÝjØ�Ú"ÛªÕgÖ2Ö0�cÖ�2�Û�Ø=*ÖìÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�+�Ü�Ý:ÝO+ÙÜ�Û�×:Ø=Q½� �îööhß0�îö ����7 &8ÕgØ�ÝO20ÕJÜ�ÚHæÖ�ÝO.èä×ÝG?�Ö�2�ØCE 2�+ÏäJ4gÖ�à�Ý # ÕgÖ�×ªÖ�°oÜK*ä×ìÝpáJ+�+ÏÖ�Ûª×ªØ�Ö�Ý2Ü�ÚF4)ÛªÖ0Q`Û�ÞH×ªÖ�q�Ö�×ªäÝì×:Ö�ÝpÛ�×ªØC2�Û2ÛªÕgÖ�Ý:Ûª×ªÞ�2tÛ�Þg×:Ö�ä/.Û�ÕHÖB2�ä�Þ�?gà�Ø�Úgæ�+ÙÜ�Ûª×ªØ32�Ö�Ý 7 &8ÕgÖ�ÚnßnØ�Ú"æÖ�ÚgÖ�×ªÜ�à�ß�×ªÖ�àúÜ�ÛªØ�äÚgÝ-;�Ö�Û # Ö�Ö�ÚëÛªÕgÖ<%-� *`Ø�äà�Ü�Û�Ø�äÚ�.èä×|à�Ö�?R(Û�ä�æÖ�ÚgÖ�ÝªØ�Ý²Ü�Ú�4=Û�ÕHÖSà�ä # (�Ö�ÚHÖ�×ªæ�á«%-�e?HÕJÜ�ÝªÖ�Ý²Ö�+ÏÖ�×ªæ�Ö 7�9 ÚíÝ:Þ�20ÕD+ÏäJ4gÖ�à�Ý�ß�ÛªÕgÖ�×ªÖ�1`ÞHØ�×ªÖ�+ÙÖ�Ú~Ûä/.{ÝªÞF2�2�Ö�ÝªÝH.èÞgà8à�Ö�?HÛ�äæ�Ö�ÚgÖ�ÝªØ�Ý�Û�áR?HØ32åÜ�à�à�á�?H×ªÖ�4HØ32�ÛªÝ2Ø�Ú½?JÜ�×:ÛªØ32�ÞgàúÜ�×�ÜTÚgäÚJ(rq�Ö�×ªä��?Ø�×�Ü/2b?gÕJÜ�Ý:Ö0/`ßÜ/2�2�Ö�Ý:ÝªØC;gà�ÖjÛ�ä²ÚgÖ�ÞHÛ�×:Ø�Úgäìä�ÝG2�Ø�à�à�Ü�Û�Ø�äÚ�ÖMQF?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û�Ý��èÝªÖ�Ö�ß�.èä×8ÖMQgÜ�+�?gà�Ö�ß ¶§Ö�.èÝ 7 �ÙÃ/�Hß��îö�� � � 7
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1-2r�-231 4'576#8:9�;�<>=$9Y�@?BAd�@CEDGFB<�?H=$F#5 I½�@J$J$KL;M=N9H�@?BA
O|Ö�ÞHÛ�×:Ø�Úgä�+�Ü�Ý:ÝªÖ�Ý�Ü�Ú�4±+ÏØ=QhØ�Úgæ�?JÜ�×ªÜ/+ÙÖtÛ�Ö�×ªÝjÜ�×:Ö2ÝªÞF;J�:Ö�2tÛ&Ûªä�1$ÞJÜ�Ú~Û�ÞF+Ì2�ä×:×ªÖ�2�Û�Ø�äÚgÝh�X×ªÖ�Úgä×Y(
+ÙÜ�à�ØCqåÜ�ÛªØ�äÚÌæ×ªäÞF?ÿ×ªÞHÚgÚgØ�ÚHæi�O;]ÖtÛ # Ö�Ö�Úéà�ä # ÝG2åÜ�à�Ö�Ý�ß # ÕgÖ�×ªÖ�+ÙÖ�Ü�ÝªÞg×:Ö�+ÏÖ�Ú~Û�Ý�Ü�×ªÖb?�Ö�×,.èä�×G+ÏÖ�4nßÜ�Ú�4ëÕgØ�æÕ�ÝG2�Ü�à�Ö�Ý�ß # ÕgÖ�×ªÖ<+ÏäR4gÖ�à�Ý?Ö�+�?Hà�ä�á`Ø�Úgæ�°JÜ
*�ä×jÝ:áJ+b+ÙÖtÛ�×:Ø�Ö�Ý�ßA���a& ×:Ö�à�Ü�Û�Ø�äÚgÝ�ß]ä×?Û�ÖMQi(Û�ÞH×ªÖ�Ý8Û�áJ?gØC2åÜ�à�à�áÙä�?]Ö�×�Ü�ÛªÖ 7 %.äÚHÝªÖ�1$ÞgÖ�Ú~Û�à�á�ßoÖ�*Ö�Ú"Ø�ÚãÛªÕgÖ^³ # ä×:Ý:Ûa2åÜ�Ý:Ö�´5Ý,2�Ö�ÚJÜ�×ªØ�ägß # ÕgÖ�×ªÖ�s�t�u�Ø�Ý
?g×:Ö�4gØC2�Û�Ö�4ÙÛªä�;�Ö�ÖMQgÜ�2�Û�àâá<q�Ö�×ªägßJ1$ÞJÜ�Ú~Û�Þ�+ 2�ä×ª×:Ö�2�ÛªØ�äÚHÝz2�Ü�ÞgÝ:ÖZs�t�u.Û�ä�×ªÞgÚÏÛ�ä�Ü�EJÚHØ�Û�Ö-*�Ü�à�ÞHÖ|Ü½Ûà�ä # Ö�ÚHÖ�×ªæ�áTØ�Ú�æ�Ö�ÚgÖ�×�Ü�à 7 @$Û�×ªØC2�Ûªà�áSÝG?�ÖåÜ/N$Ø�Úgægß�s�t�u^Ê ê 2åÜ�ÚgÚgä�Û^;�ÖìÖ0QR2�à�Þ�4gÖ�4�2�ä�+b?gà�ÖtÛ�Ö�àâá{;$áÛ�ÕHØ�Ý?Ü�×ªæÞ�+ÏÖ�Ú~Û�ß^Ü�Ý�ÛªÕgÖìÕgØ�æ�ÕR(�Ö�ÚgÖ�×:æ�á�*�Ü�à�ÞgÖh2�äÞgàC4�;]Ö|�:ÞHÝ:Û�Ü�Ý�àúÜ�×:æÖ2Ü�Ý?ÛªÕgÖh20ÕJÜ�ÚgæÖ54gÞgÖ2ÛªäÛ�ÕHÖ2×ªÞgÚHÚgØ�Úgæ�Ü�Ú�4�ä/.dä/?�?]ä�ÝªØ�ÛªÖ�Ý:Ø�æÚ 7 ·|ä # Ö�*Ö�×�ßDÜ�Ý:Ö�*Ö�×ªÖ<2åÜ�Ú�2�Ö�à�àúÜ½Û�Ø�ä�ÚÌä/.FÛªÕgØ�Ý|N$Ø�Ú�4 # äÞgàC4
;�Ö�ÞgÚHÚJÜ�Û�ÞH×�Ü�à�ßJÝªØ�ÚF2�Ö�Û�ÕgÖ�?gÕ~áhÝ:Ø32�Ý�æÖ�ÚgÖ�×ªÜ�Û�Ø�ÚgæÏÛªÕgÖ^*�Ü�à�ÞgÖ�Ü�Û{ÕgØ�æ�ÕÌÖ�ÚgÖ�×:æ�áSØ�Ý{Úgä�Û|×ªÖ�à�Ü�Û�Ö�4SÛªäÛ�ÕgÜ�Û§×ªÖ�ÝG?�äÚgÝªØC;gà�Ö|.èä×5Û�ÕgÖ^1$ÞJÜ�Ú~ÛªÞ�+Ç2�ä�×ª×ªÖ�2�ÛªØ�äÚgÝ 7
&8ÕgÖ�ÝªØCq�Ö¥ä�.8Û�ÕgÖ�ÝªÖ�1$ÞJÜ�Ú~Û�ÞF+ Ö0�cÖ�2�Û�Ý52�Ü�ÚéÖåÜ�ÝªØ�àâá�;]Ö¥Ö�Ý:ÛªØ3+ÙÜ�Û�Ö�4=ÞgÝªØ�Úgæ"ÛªÕgÖ�4gØ=�cÖ�×ªÖ�Ú~ÛªØúÜ�àÖ�1$ÞJÜ½Û�Ø�ä�ÚgÝ-4gÖ�×:ØC*Ö�4TØ�Ú}¶§Ö�. 7 �c��ö ÷w� �XÝ:Ö�Ö�Ü�à�Ý:ä�¶§Ö�.èÝ 7 � �îö � ß0��ö �w� .èä×§×:Ö�àúÜ½Û�Ö�4 # ä�×GN$Ý�� 7>9 Û�ØC+�+ÏÖ0(

4gØ�Ü�Û�Ö�à�á{.èäà�à�ä # Ý?ÛªÕJÜ�ÛjÛªÕgÖÙÖ0�cÖ�2�ÛªÝ�Ü�×:Ö²ÚgÖ�æà�Ø�æØC;gà�Ö�Ø�Ú�Û�ÕHÖ�@F~ 4gÞgÖ²Û�ä�ÛªÕgÖÙÝ,+�Ü�à�à�ÚHÖ�ÝªÝjä�.-ÛªÕgÖ
20ÕJÜ�×:æÖ�4Ùà�Ö�?HÛ�äÚP.QÞ�N½Ü # ÜB2�äÞ�?gà�Ø�Úgæ�Ý 7A9 Ú�Û�ÕgÖj~�@�@F~n�8~ÌØ�ÚgØ3+ÙÜ�à @`Þ�?]Ö�×ªÝpáR+b+ÏÖ�Û�×:Ø32|@`Û�Ü�Ú�4JÜ�×,4
~ÌäJ4gÖ�à �tßJÛ�ÕHÖ�á"Ü�×ªÖ&Ö�ÚgÕgÜ�Ú�2�Ö�4±;~áÌÛ�Ü�ÚRQdß�ÛªÕgÖ�×ªÜ�Û�Ø�äÙä/.FÛªÕgÖ�Û # ä�·{Ø�ææÝ-*�Ü/2�ÞHÞ�+�Ö0QR?]Ö�2�Û�Ü�Û�Ø�äÚ
*�Ü�à�ÞHÖ�Ý�ß # ÕgØ320Õ{+ÏÖåÜ�ÚgÝ-Û�ÕJÜ�Û8ÛªÕgÖjÝªØâÛ�ÞJÜ½Û�Ø�ä�Ú�2åÜ�Ú�20ÕJÜ�ÚgæÖ 7I9 ÚSÜ/4�4HØ�Û�Ø�äÚ�Ûªä2Û�ÕgÖjäÝ,2�Ø�à�àúÜ½Û�Ø�ä�Ú�?JÜ�(×�Ü�+ÙÖtÛ�Ö�×:Ý�ßgÛªÕgÖ�×:ÞgÚgÚgØ�Úgæb4gÖ�?�Ö�Ú�4HÝ�äÚãÛ�ÕgÖ�+ÙÜ�ÝªÝ{ä/.�ÛªÕgÖ&à�Ø�æ�Õ$ÛªÖ�ÝpÛ§ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚgägßgÛ�ÕHÖ�*�Ü�à�ÞgÖ�ä/.�ÛªÕgÖ
~"Ü��:ä�×�Ü�ÚJÜ�%-� ?gÕJÜ�Ý:Ö�Ý|Ø�ÚãÛ�ÕgÖ&à�Ö�?HÛ�äÚ{+ÏØ=QhØ�Úgæ5+ÙÜ�Ûª×ªØ=Q]ßoÜ�ÚF4ÌÛ0Ü�ÚRQ 7 &8ÕgÖ�Ö�Ý:Û�ØC+�Ü½Û�Ö�4{20ÕJÜ�ÚHæÖä/.cÝªØ�Ú ð ö�s�t�u.Ø�Ú²Û�ÕHÖO~�@F@�~mØ�ÝQÝ:Õgä # Ú¥Ø�Ú � Ø�æÞg×ªÖ{ö 7 � 7 p ÚgÖaEgÚ�4gÝ5Ü�ÝªÕHØC.�ÛQàúÜ�×:æÖ�×WÛªÕJÜ�Ú êF² ê �a.èä�×ÜB2�äÚgÝªØC4gÖ�×ªÜ/;gà�Öj?JÜ�×ªÜ/+ÏÖ�Û�Ö�×-×ªÜ�ÚgæÖ�ßHÝ:ä2Û�ÕJÜ�Û.äÚgÖO2�Ü�Ú�Õgä�?�Ö�Ûªäh+ÙÖ�Ü�ÝªÞH×ªÖjÜ�EgÚgØ�ÛªÖ|*�Ü�à�ÞHÖ�ä/.As�t�uÜ�à�×ªÖåÜ�4HáãØ�ÚSÛ�ÕgÖ�ÚgÖ0Q`Û?æ�Ö�ÚgÖ�×�Ü�ÛªØ�äÚÌä/.dÖ0QR?�Ö�×ªØC+ÙÖ�Ú~Û�Ý 7 %.äÚ6*Ö�×ªÝ:Ö�à�á�ßnà�ØC+ÙØâÛ�Ý8äÚ}+ÙäJ4gÖ�àA?gÜ�×�Ü/+ÏÖ0(Û�Ö�×ªÝ # äÞgàC4±;]Ö2ä/;HÛ0Ü�Ø�ÚgÖ�4"ØC.-Ü�Ú�Ö0QR?�Ö�×:Ø3+ÏÖ�Ú~Û # Ö�×ªÖ2Ûªä�ÝªÖtÛ&Ü�Ú�Þ�?�?�Ö�×Z;�äÞgÚ�4�ä�Ú�ÝªØ�Ú ð ö�s�t�u�Ø�ÚÛ�ÕHÖ�×�Ü�ÚgæÖ2ä/. êR7�ê � 7j9 ÚëÜ�Ú~á}2åÜ�Ý:Ö�ßnØâÛ?ÝªÕHäÞgà34v;]Ö�2�à�Ö�Ü�×|ÛªÕJÜ�Û?Ü�?g×ªÖ�2�Ø�ÝªØ�ä�ÚTä/.FÛ�ÕHÖ2Ý�Ü/+ÏÖ�ä�×G4gÖ�×ä/.:+�Ü�æÚgØ�ÛªÞ�4gÖ�Ü�Ý8Û�ÕgÖ^1$ÞJÜ�Ú~Û�ÞF+Ç2�ä×:×ªÖ�2�Û�Ø�äÚgÝ8Ø�ÝP*Ö�×páãØ�Ú~Û�Ö�×ªÖ�Ý:Û�Ø�ÚgæìØ�ÚSÜìÚ$Þ�+h;�Ö�×8ä/. # Ü�á`Ý 7û�ÚJÜ�à�äæä�ÞgÝªàâáß).èä×�Ü +ÙäJ4gÖ�à|?g×:Ö�4gØC2�ÛªØ�ÚgæøÖ0QHÜ/2�Ûªà�áD+�Ü�QHØC+�Ü�à§Ü�Û�+ÏäÝG?HÕgÖ�×:Ø32v+ÏØ=QhØ�Úgægß.ä�ÚgÖÖ0QR?�Ö�2tÛ�ÝWÛ�ä|+ÙÖ�Ü�ÝªÞH×ªÖP4gÖ0*`ØúÜ�ÛªØ�äÚgÝDä/.JÛªÕgÖ.ä×,4gÖ�×�ä/.L+�Ü�æÚgØ�ÛªÞ�4gÖdä/.JÛªÕgÖ5×ªÞHÚgÚgØ�ÚHæ�Ö��]Ö�2tÛ�Ý 7 û�æ~Ü�Ø�ÚnßäÚgÖhEgÚ�4gÝ�2�ä×:×ªÖ�2tÛ�Ø�äÚgÝ?Û�ä}s ð u�2�ä�+b?JÜ�×ªÜ/;gà�Ö�Û�äãÛ�ÕgÖ<?g×:Ö�2�Ø�ÝªØ�äÚ�ä/.z.èÞHÛ�Þg×:Ö²Ö0QR?]Ö�×ªØC+ÙÖ�Ú$ÛªÝZ.èä×�Ü2�ä�ÚgÝªØC4gÖ�×ªÜ/;gà�Öj?JÜ�×:Û§ä�.ÄÛªÕgÖ^?JÜ�×�Ü�+ÙÖtÛ�Ö�×.ÝG?JÜ/2�Ö�� �îö ÷ ß��îö/� ��7
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3 σ Sensitivity to sin2(2θ13)
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L = 810 km, 12 km off
∆m23

2 = 2.5 10-3 eV2
NOνA

100x1020 pot
(Proton Driver)

∆m2 >  0
∆m2 <  0
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 20x1020 pot
∆m2 >  0
∆m2 <  0

T2K Phase 1
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2 σ Resolution of the Mass Hierarchy
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L = 810 km, 12 km off
∆m23

2 = 2.5 10-3 eV2
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Each ν and ν̄
12x1020 pot, ∆m2 >  0

60x1020 pot, ∆m2 >  0

12x1020 pot, ∆m2 <  0

60x1020 pot, ∆m2 <  0
(Proton Driver)
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2 σ Resolution of the Mass Hierarchy
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3 σ Determination of CP Violation
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2 σ Resolution of the Mass Hierarchy
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3 σ Determination of CP Violation
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3 σ Determination of CP Violation
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L = 810 km, 12 km off / T2K + PD +HK
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Each ν and ν̄
120x1020 pot
T2K alone
NOνA + T2K

Blue: ∆m2 >  0
Red:  ∆m2 <  0
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ê�ï�í ñ í ñ ëtûAî=ð[í´ðXêþV2î=ï<çXë�î{ìEê�ôÿ÷=ïhî è ëlìEî*÷¨ð"ãLô�ì�í�ì^ê�ï�í ñ í ñ ëµ÷*ë â ðEê�ô ôcë�í´ë â í=ðXî/å5õ�ð[í ñ ÷-ä�ó�ï�íë�u�ò�ì[ó�ó è õ�ë�íZê�ë�ë�ê«êcë�òcí=î=ï�êcðX÷�ìEê�ôJìEêøí´ï�ê�ë�òcí=î=ï�ê�ðX÷ ì F�í�ï�÷Rì[÷=÷=òcöHë�ôtí ñ ì[íkí ñ ëC÷*ë â ðEê�ô^ô�ë�í´ë â í´ðEîê0ðXò�ó�ô ñ ì*çXëTí ñ ë¨÷=ìEö¨ë¨öHìE÷*÷�ìE÷vÐL»�¬ á ã�ðXî2í ñ ï�÷�ï�ó�ó�ò�÷*í=î´ì[í=ï�ðXê ìFíkñ ë¨î=ë�÷=ò�ó-í´÷°ìEî*ë¨÷ ñ ð�ê�êUï�ê
K ï éXò�î=ë ñ ì O ìæíkñ ëböHìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�èOï ó�ë9ã�í\ä�ìEêcë�ó ð ï�÷"î*ë�÷*ðXó çEë�ôÁã�ðXî�ìEó�ó ç[ìEó�ò�ë�÷�ð�ãÇÎBã�ðXî\ç[ìEó�ò�ë�÷0ð�ã÷=ï�ê � ��Ó"ÔÌÕHéXî=ë�ì[í´ë�î"í ñ ìEêtìEõ&ðXòcí É ì É_O í=ð É ì É � ì FýêtìEô�ô�ï-í´ï�ðXêcåcs"û ç�ï�ðXó�ì[í´ï�ðXê ï î=ï#é ñ í�ä�ìEê�ë�ó ð\â ìEêõ&ëSë�÷
í�ìEõ�ó�ï�÷ ñ ë�ôJã�ðXî2ìxóùìEîRéXëFã�î=ì â í=ï�ðXêJð�ã\Î/Ï�ÐJç[ìEó�òcë�÷ ìBíkñ ë�î=ë�ã�ðXî=ë"å%ò�÷=ï�ê;éµìx÷=ë â ðXêcô�ô�ë�í´ë â í´ðEîï�êHí ñ ë�Ð�� Õ F5õ�ë�ìEö¨ó�ï�êcë�í=ð�éXë�í ñ ë�î\ê�ï�í ñ í ñ ë2ä�î*ðEí´ðEêxô�î=ï<çXë�î â ðXòcó�ôlä�î*ð²ç�ï�ô�ëLí ñ ë�ìEêøí´ï â ï#ä�ì�í´ë�ô÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í´ï�ë�÷"ï�êxí ñ ë�î´ì[ê;éXëb÷=ï�ê � ��Ó"ÔÌÕk¤ É_¥fÉ � ìá ó-í´ë�î*ê�ì[í=ï çXë�ó è å@ìÁä�î*ðEí´ðXê)÷*ðXò�î â ë¨ìEê�ô)ô�ë�í´ë â í´ðEîbò;ä;éXî=ìEô�ë{ð�ã í �EY~ê�ðEò�ó�ô ñ ë�ó#ä«í´î*ë�ö¨ë�êDëô�ðXòc÷=ó è ã�ðXî�s"û=ç_ï�ðXóùì�í´ï�ðEê ìeK ï#éXòcî=ë ñ ì �v÷ ñ ð�ê�÷�í ñ ëb÷´ì[öHë2ï�ê�ã�ðXî*ö�ì[í=ï�ðXêHìE÷kï�ê�í ñ ëbî*ï#é ñ í8ä�ìEê�ë�óï�ê K ï éXò�î*ë ] ì B�å�õ�òcí7ã�ðXî�� è ä�ë�î ë�Y�ìEö¨ï�ð:£[ì[ê�ô�ëbìE÷ í �EY ô�ë�í=ë â í=ðXî ìPíkñ ë�íZê0ë�êøí è ë ã�ðXó�ôJï�ê â î*ëlìE÷*ëï�êöHìE÷=÷2éEï çXë�÷�ï�í ñ ï é ñ ÷*í´ì[í´ï�÷*í=ï â ì[óUä�î*ë â ï�÷=ï�ðXê ì¸íkñ ëTî*ðXó�ë{ð�ã�Ð2»�¬ á ï�÷2í´ð7î=ë�÷=ðXó<çXëSí ñ ë¨öHìE÷*÷ñ ï�ë�î´ì[î â�ñ�è ÷*ðví ñ ì[í�í ñ ë�ä�î*ë â ï�÷=ï�ðXê â ìEêµõ�ëRò�÷=ë�ô ì Fýêkãiì â í*åcðEê�ë â ìEêµ÷=ë�ëLí ñ ì�í"ï�êHí ñ ì[í â ì[÷=ë2í ñ ës"û ç�ï�ðEóùì[í=ï�ðXêH÷=ë�êc÷=ï�í=ï ç�ï�í èkâ ð�çXë�î=÷Rì{óùìEîRéXëEã�î´ì â í´ï�ðXêµð�ãUÎ/Ï�Ðlã�ðXî"í ñ ë�î´ìEê;éEëb÷=ï�ê � �"Ó"ÔÌÕ"¤ Éc¥õÉcO ì
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á ÷lä�ìEî*í�ð�ã�í ñ ë á û5£Ô÷
í´ò�ô è å�í ñ ëOä ñ�è ÷=ï â ÷µ÷*ë�ê�÷*ï�í´ï<ç�ï�í è ð�ãCìºê�ë9ê õ&ëlìEö¨ó�ï�ê�ëJìEï�ö¨ë�ô=ã�î=ðXö
K ë�î*öHï�óùìEõ�í=ð���ðXö¨ë�÷*í´ì:£Eë ñ ì[÷Rõ&ë�ë�êJï�êXçEë�÷
í´ï#éXì[í´ë�ô ì\íkñ ëCê�ë�êIõ&ëlìEö¨ó�ï�ê�ëEê0ðXò�ó�ôtòcí=ï�ó�ï ® ë2õ&ðEí ñ
O! �É#" ë ª ìEê�ôþ| " ë ª ä�î=ð[í´ðXê�÷Qã�î*ðXöÁìTä�î=ð[í´ðXêÿô�î*ï çXë�î ì F�í¨ï�÷{ôcë�÷ â î=ï�õ�ë�ô ï�êþö¨ðXî*ëµô�ë�í´ìEï�óï�êÿí ñ ë«ì�ä;ä&ë�êcô�ï<î�å"õ�ò_í�ï-í â ìEêËõ&ë^÷*ò�öHöHìEî*ï ® ë�ôþìE÷�÷*ë9çXë�î´ìEóRê�ìEî*î=ð�ê õ�ìEêcô õ�ë�ìEö¨÷¨î*ò�ê ï�ê÷=ò â/â ë�÷=÷*ï�ðXêcå�÷=ð�í ñ ì[í@í ñ ë5õ�ì â £XéXî=ðXòcê�ô�÷ â ìEê�õ&ë�£Eë9äcíeó�ð�êBå è ë�íeöHìEê è ë�ê�ë�îRéXï�ë�÷ â ìEê�õ&ë,ì â/â ë�÷=÷*ë�ô
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í ñ î=ðXò;é ñ ðXòcíAí ñ ë â ðXò�î*÷=ë�ð�ã�í ñ ë�ë�îDä&ë�î*ï�ö¨ë�êøí ìíkñ ëRêcë�òcí=î=ï�êcð°õ&ëlì[ö â ðXö¨ï�ê�é�ã�î=ðXö í ñ ë�| " ë ªä�î*ðEí´ðXêc÷kê�ðEò�ó�ô õ&ëìÿõcî=ðøìEôÔõ�ìEê�ô õ�ë�ìEöYåLìEêcô í ñ ë Õ ï�ê�ï%$�ð�ðøÐR} õ&ëlìEö¨ó�ï�ê�ëtô�ë�÷*ï#éXê ê�ìE÷ìE÷*÷=ò�ö¨ë�ô ìíkñ ë{õ&ë�÷*ívs"ûiç_ï�ðXóùì�í´ï�ðEê^ìEêcôÎöHìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è ÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í è ï�÷bì â�ñ ï�ë9çEë�ôÎï ã,í ñ ë{öHìE÷*÷ ñ ï<ëë�î=ìEî â�ñ�è ï�÷Sí ñ ë'&*ê�ðXî*ö�ìEó)(�ðXê�ëtìEê�ôÿî=òcê�ê�ï�ê�éTê�ï-í ñ+* ò�÷
íTê�ë�òcí=î=ï�ê�ðX÷ ì ��ð²ê0ë9çEë�î9å"ï ã�í ñ ë�î=ë7ï�÷ìEê ï�ê�çXë�î*í=ë�ô öHìE÷=÷ ñ ï�ë�î´ì[î â�ñ�è í ñ ë�êúï-íJï�÷7ï�ö(ä�ðXî
í�ìEêøíxí=ðËî*ò�ê ê�ï-í ñ õ�ðEí ñ êcë�òcí=î=ï�êcðX÷^ì[ê�ôìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðE÷"í´ðxì â�ñ ï�ë�çXëCí ñ ëvõ&ë�÷
í2÷*ë�ê�÷*ï�í´ï<ç�ï�í è�ì Ð�ðEí´ë�í ñ ì[íLî*ò�ê�ê�ï�ê;éNê�ï-í ñ ìEêøí´ï<ë�ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðX÷î=ë�ô�ò â ë�÷{í ñ ë�÷=ë�êc÷=ï�í=ï ç�ï�í è ê�ï�í ñ í ñ ë�ê�ðXî=öHìEó ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è ô�ò�ëxí=ð)ð�çXë�î=ìEó�ó0î=ë�ô�ò â ë�ô ÷
í�ì[í=ï�÷
í´ï â ÷ ì�Rð�ê0ë9çEë�î/åÇê�ë â ìEó â ò�óùì[í=ëví ñ ë:ã�ðEó�ó�ð�ê�ï�ê;é â ò�îRçEë�÷võ�ìE÷=ë�ô�ðXêÎìEêë�u�ò�ìEó,öHïhî«ð�ã0ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðX÷�ì[ê�ôìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðE÷ ì«K ï#éXò�î*ë ñ ì  ï í=ð�ä ð ÷ ñ ð�ê�÷Sí ñ ëµî=ë/éEï�ðXê�ð�ãHä�ìEî´ì[öHë�í´ë�îC÷-ä�ì â ë ï í=ð^í ñ ëµî=ï#é ñ íð�ã�í ñ ë â ò�îRçEë�÷ ð ï�êWê ñ ï â�ñ ì[íTó�ë�ìE÷*í¨ìÎB)Dú¬²±Tì�ä;ä&ëlìEî=ìEê â ët÷*ï#éXê�ìEó\ê�ï�ó�ó�õ&ë7ðXõ�÷*ë�îRçEë�ô=ã�ðXîTìê�ðXö¨ï�ê�ìEó�Q;çXë è ëlì[îSî=ò�ê]ê�ï�í ñ�ñ ìEó<ãkê�ë�ò_í´î=ï�ê�ð«ì[ê�ô ñ ìEó<ã�ìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðtî=òcê�ê�ï�ê�é ì[íkñ ëxõ�ó�òcëâ òcîRçXë¨ï�÷�ã�ðEî�í ñ ëTê�ðXî*ö�ìEó ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è ìEê�ô)í ñ ë¨î=ë�ôLã�ðEî2í ñ ëTï�ê�çEë�î*í=ë�ô ñ ï�ë�î´ìEî â�ñXè�ì á O! ñ £ íô�ë�í´ë â í´ðXî_ê�ï�í ñ ë9çEë�êøíTF�V ë ©(â ï�ë�ê â�è ð"ã ñ É W ê�ï�í ñ ê�ë9éXó�ï éXï�õ�ó�ëTÐ2süõ�ì â £�éEî=ðXò�êcô�÷ ñ ìE÷Cõ�ë�ë�êìE÷*÷=ò�ö¨ë�ô ì,K ï#éXò�î*ë íkñ ëbö¨ï�ô�ôcó�ëEä�ìEê�ë�ó�÷ ñ ð�ê�÷�í ñ ëbî*ë/éXï�ðXêµð�ãÇä�ìEî=ìEöHë�í´ë�î"÷-ä�ì â ë2ã�ðXî�ê ñ ï â�ñ ì�íó�ë�ìE÷*í"ì  D)î=ë�÷=ðXó�òcí´ï�ðXêNê�ï�ó�ó&õ�ëEä�ðX÷*÷=ï�õ�ó�ëRðXêxí ñ ëböHìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è�ì,K ï�ê�ìEó�ó è åXí ñ ëbó�ð�ê0ë�÷*í�ä�ìEê�ë�óï�ê K ï#éEò�î=ë ñ ì  ÷ ñ ð�ê�÷"í ñ ë1ä�ìEî´ì[öHë�í´ë�î5÷-ä�ì â ëEã�ðEî0ê ñ ï â�ñ ìSBEDJöHë�ìE÷=òcî=ë�ö¨ë�êøí�ð�ã%ê�ðXê�ë ® ë�î=ðTs"ûç�ï�ðXó�ì[í´ï�ê;é&ä ñ ìE÷*ë â ì[êPõ�ëxö¨ëlì[÷=ò�î*ë�ô ìOíkñ ë�÷=ëxí ñ î=ë�ëÁä�ó�ð[í´÷Sì[î=ëµìEó�ó â ìEó â ò�ó�ì[í´ë�ôUï�ê�í ñ ëx÷=ìEö¨ëê�ì è ìE÷kí ñ ë�÷=ï�öHï�óùìEîPä�ó�ðEí´÷�ã�ðEî"í ñ ë°Ð2»�¬ á }UîDä�ë�î=ï�öHë�ê�í ì
Öµ×-, ��Þ,ß.�����/�
	�� � Ú�
� Ü�ß �ãß�� Úb¡�Ü0�
�{ÚÍß¨Þ21 35464

§ ñ ï�ó�ëLí ñ ëBä�î=ë�ç_ï�ðXò�÷�÷=ë â í=ï�ðXêlã�ð â ò�÷*ë�ôtðXêJ÷*ë�ê�ôcï�ê;éT÷=ë�çXë�î´ìEóeê�ìEî*î=ð�êúõ�ìEê�ôtõ�ë�ìEöH÷"í=ð�ì{ó�ìEî-éXëò�ê�ôcë�î-éEî=ðXò�êcôvô�ë�í´ë â í´ðXî�ìEê�ôC÷=ë�ë�ï�ê�éL÷=ë�çXë�î´ìEó�ðX÷ â ï�ó�óùì[í=ï�ðXê�ä&ëlìP£�÷9åX÷*í=ï�ó�óøìEê�ðEí ñ ë�îe÷*í=î´ì[í=ë/é è ê0ðXò�ó�ôï�ê�çEðXó çEë�÷=ë�ê�ô�ï�ê;é)ðXê�ëxõcî=ðøìEôUõ�ìEê�ôPõ&ëlìEöåð�çXë�î{ì«ó�ðXê�é^ô�ï�÷*í�ì[ê â ëµì[ê�ôPò�÷=ï�ê;é)ìEêUï�ö(ä�î=ð�çXë�ôô�ë�í´ë â í´ðXîCí´ë â�ñ ê�ðXó�ð�é è í´ð«î*ë�ô�ò â ëµõ�ì â £XéXî*ðXò�ê�ô�÷9å�ê ñ ï�ó�ëH÷
í´ï�ó�óAí�ì:£�ï�ê�é)ìEô�ç[ìEêøí�ì"éXë�ð�ãkí ñ ëxï�ö:ëä�î*ð²çEë�ö¨ë�êøí´÷�ô�òcë�í=ðTö�ì[í*í´ë�î"ë�`�ë â íLì[öNä�ó�ï�Q â ì[í´ï�ðXê ì V2ë�í´ìEï�ó�ë�ôx÷
í´ò�ôcï�ë�÷ ñ ì*çEë°õ&ë�ë�êJôcðXê�ë�õ è ì$�î*ð_ð0£ ñ ì*çEë�êDë�õ�ìE÷=ë�ô�÷
í´ò�ô è éEî=ðXò;ä·åøõ�òcí â ó�ëlìEî*ó è í ñ ë�÷*ëR÷
í´ò�ôcï�ë�÷0ìEî*ë�êcðEí,÷=ï-í´ë�ë�÷-ä&ë â ï�Q â"ì Fýê(ãiì â í*åí ñ ï�÷2÷
í´î´ì�í´ë/é è^ñ ì[÷bõ�ë�ë�ê÷=ï�öSò�óùì�í´ë�ô[ã�ðXîbì  ñ ]�É £�ö õ�ì[÷=ë�ó�ï�ê�ë"å�ê ñ ï â�ñ ï�÷bì�ä�ä�î=ð*î_ï�öHì[í´ë�ó è í ñ ëô�ï�÷*í�ì[ê â ëEã�î*ðXö K ë�î=ö¨ï�óùì[õ¨í=ð § F�û,ûÇå;ê ñ ï â�ñ ï�÷�ðXê�ë2ä&ðX÷=÷*ï�õ�ï�ó�ï�í è ã�ðEîkìEê7ò�ê�ô�ë�î-éXî*ðXò�ê�ô7ó�ìEõcå_ìE÷ê0ë�ó�ó�ì[÷�ì�õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë�ð�ã O7 a É å�ê ñ ï â�ñ ï�÷,í ñ ë�ô�ï�÷
í�ìEê â ë8ã�î=ðXö K ë�î=ö¨ï�óùì[õví´ð8�RðXö¨ë�÷
í�ì:£[ë ì s�ó�ëlìEî*ó èí ñ ëL÷ ñ ðXî*í=ë�î"ô�ï�÷*í´ìEê â ë2ì[`�ðEî=ô�÷�ì ñ ï#é ñ ë�î0ë9çXë�êøí�î´ì[í=ë1ã�ðXî5í ñ ë2÷=ìEö¨ëLô�ë�í´ë â í´ðXî�ö�ìE÷*÷/å�ê ñ ï�ó�ë�í ñ ëó�ðEê;éXë�î°ô�ï�÷*í�ì[ê â ëNéXï çEë�÷SðX÷ â ï�ó�óùì�í´ï�ðEê)ö�ìSî_ï�ö�ìtìEê�ôPö¨ï�ö¨ï�öHìxì[í ñ ï#é ñ ë�îvë�ê�ë�îRéXï�ë�÷Vê ñ ë�î=ë�í ñ ëô�ë�í´ë â í´ðXîkî*ë�÷Rä�ðXêc÷=ë°ï�÷kõ&ë�í=í=ë�î�ìEêcôtí ñ ë�õ�ì â £XéXî=ðEò�ê�ô�÷�ìEî*ëbê�ðEíRìE÷ ñ ï é ñcì$�ë â ìEò�÷*ë�í ñ ë�÷*ë�÷*í´òcô�ï�ë�÷7ê0ë�î*ë�ðXî=ï éXï�ê�ì[ó�ó è ô�ðXê�ë2í=ðHì[ô�ô�î=ë�÷=÷kí ñ ë â ì�ä�ì[õ�ï�ó�ï�í´ï�ë�÷5ð�ãjí ñ ë á " £ì[í�$�î*ð_ð0£ ñ ì*çEë�êcå&ì O ë  Õt§ ä�î=ð[í´ðXêt÷=ðXòcî â ëCìE÷*÷=ò�ö¨ï�ê;é  | " ë ª ä�î*ðEí´ðEê�÷8ê"ìE÷LìE÷=÷*ò�ö¨ë�ô ìkK ðXîí ñ ë¨÷*ò;ä&ë�î â ðXê�ô�ò â í´ï�ê;étó�ï�ê�ì â ä�î*ðEí´ðXêô�î*ï çEë�î�õ�ë�ï�ê;é â ðXê�÷=ï�ô�ë�î*ë�ôTã�ðXî K ë�î*öHï�óùìEõcå  Õt§ â ðXò�ó�ôõ&ëQä�î=ð�ç�ï�ô�ë�ôUì�í  | " ë ª ðEî�ì[í O! �É9" ë ª å%÷*ï�ê â ë{í ñ ë Õ ìEï�êFýê * ë â í´ðXî â ðXò�ó�ôõ&ë{Q�ó�ó�ë�ôJê�ï�í ñä�î*ðEí´ðXêc÷�öHðEî=ë"u�ò�ï â £�ó è ï�êví ñ ë�ó�ð²ê0ë�îMë�ê�ë�î-é èQâ ìE÷=ë ì £_ï�ê â ë�í ñ ëkê�ë�òcí´î*ï�ê�ðX÷Að"ã�ï�êøí´ë�î*ë�÷
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éXî*ðXò�ê�ôþìEê�ôPí ñ ëµ÷-ä&ë â í´î=òcöÍ÷ ñ ì�ä&ë ì F ãRí ñ ë7÷ è ÷*í=ë�öHì[í´ï â ë�î=î*ðXî=÷{ë�î â ë�ë�ô O�É W åAí ñ ë7÷ ñ ðXî
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í�ó�ïG£Eë�ó è�ñ ì�çEë_ê0ðXî*÷=ëBä�ë�îRã�ðXî*ö�ì[ê â ë�ã�ðXîkö¨ëlì[÷=ò�î*ï�ê;éSí ñ ë°s"ûzä�ìEî=ìEöHë�í´ë�î ìF ãkí ñ ë�î=ëxï�÷Cêcð«ë�î â ë�÷=÷Tð�ãkë�ó�ë â í´î*ðXêºë�çXë�êøí=÷{ðXõ�÷=ë�îRçEë�ôPí ñ ë�êUí ñ ï�÷°ë�îDä�ë�î=ï�öHë�ê�í/åAì[ívë�ï�í ñ ë�îõ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë"å â ìEêS÷=ë�íAì�ó�ï�ö¨ï�í@ðXêCí ñ ë\ç[ìEó�ò�ë,ð�ã�÷=ï�ê<=  Ó"ÔÌÕ,ìE÷�ì1ã�ò�ê â í´ï�ðXêCð"ã Î�:<; ì £_ò â�ñ a ñ ìEê�ôvaXa Ws ìEDPì ÷*ë�ê�÷*ï�í=ï ç�ï�í è ó�ï�ö¨ï�í=÷Lì[î=ëT÷ ñ ð�ê�êÎï�ê K ï éXò�î=ë ñ ì ] ì(íkñ ë�÷=ë¨÷=ë�í°ð�ã>äcó�ðEí=÷bï�ó�ó�ò�÷*í=î´ì[í=ëFç[ìEî*ï�ðXò�÷
â ðEê�÷=ï�ô�ë�î=ì[í´ï�ðXê�÷�í ñ ì[í%öSòc÷*íjõ&ëAë9ç[ìEó�ò�ì[í´ë�ô�ã�ðXî�í ñ ëæçXë�î è ó�ðXê�é"õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ëæä�î*ð * ë â í ì á ã�í=ë�î%î=òcê�ê�ï�ê�éï�êcï�í´ï�ìEó�ó è ï�ê�í ñ ë2ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðCöHð�ô�ë7ê�ï�í ñ O Õt§ ð�ãjõ&ëlìEöÝä&ð²ê0ë�î9å�ï ã%ìEêxë�î â ë�÷=÷�÷*ï#éXê�ì[ó&ï�÷\ã�ðXòcê�ôí ñ ë�ê�ì7ö¨ëlì[÷=ò�î*ë�ö¨ë�êøí�ð�ã>Î�:<; çXë�î=÷=òc÷C÷*ï�ê<=  Ó"ÔÌÕ â ìEêÎõ&ë{ö�ìEôcëTìE÷b÷ ñ ð�ê�ê�ï�ê K ï éXò�î=ë�FGF5åjì�íí ñ ëR÷=ìEöHëkí=ï�ö¨ë"í ñ ë�ö�ì[÷=÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è ï�÷,ô�ë�í=ë�î*öHï�ê�ë�ô:ã�î=ðXö í ñ ë�÷*í=î=ë�ê�éEí ñ ð�ã�í ñ ëR÷*ï#éXê�ìEó�ï�êTí ñ ëñ ï é ñ ë�î�ë�ê�ë�î-é è î=ë/éEï�ðXê ì F ãeí ñ ë�î*ëbï�÷"êcð{÷=ï#éEê�ìEó�ï�ê�í ñ ëbê�ë�òcí=î=ï�ê�ð{öHð�ô�ë�í ñ ë�êtë�ï�í ñ ë�î8Ó"ÔÌÕ�ï�÷0í´ð�ð÷=öHìEó�óDã�ðXîAí ñ ë�î*ë/éXòcóùìEîAöHìE÷=÷ ñ ï�ë�î=ìEî â�ñ�èYï ~k» ð ðEî,í ñ ë�ö�ì[÷=÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è ï�÷Aî=ë�çXë�î=÷=ë�ô ï �L» ð ì[ê�ôä�ìEî=ìEö¨ë�í´ë�î=÷,ìEî*ëkï�êSí ñ ëH&*òcê�ó�ò â £ è (�î*ë/éXï�ðXê ïJI Ol]�ÉLKHM Î�:<; M B ÉLK ð�ìMK ðEîMí ñ ë�÷ ñ ðXî*í=ë�îAõ�ì[÷=ë�ó�ï�ê�ë
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95, 99 % C.L. for δCP vs sin2 2θ13
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2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

1 MW, 0.5 MT, 5yr, nu running

Region to right can be excluded
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í´ï�ó�ó�î=ò�êµï�êHí ñ ëbìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðö¨ð_ô�ëTí´ð â ð�çXë�îví ñ ë�&
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Regular hierarchy ν and Antiν running
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Regular hierarchy ν and Antiν running
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íUä&ðXï�êøí=÷�ï�ê�í ñ ë�ÎA:<;�ì[ê�ôv÷*ï�ê<=  Ó"ÔÌÕæäcóùìEê�ëì"ã�í=ë�î�õ�ðEí ñ êcë�òcí=î=ï�êcð�ìEêcô«ìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðTô�ì�í�ì ì á ê�ò�öSõ&ë�î�ð�ãAðXõc÷=ë�î ç[ì[í´ï�ðXê�÷ â ìEêJõ�ëCö�ì[ô�ë ¦K ï éXò�î=ë ñ ì ñ ï�÷\ã�ðXî5í ñ ëRî=ë/éEò�óùìEî5öHìE÷=÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñXè�ì�íkñ ë�ä�ó�ðEíPã�ðXî0í ñ ëLî*ë9çEë�î=÷*ë�ôtö�ì[÷=÷ ñ ï�ë�î=ìEî â�ñ�èï�÷e÷=ï�öHï�óùìEî ì á ã�í=ë�îeõ�ð[í ñ êcë�òcí=î=ï�êcð2ìEê�ôSìEêøí´ï<ë�ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ð�ô�ì[í´ì�í ñ ë ñ ï�ë�î´ì[î â�ñ�è ê�ï�ó�óøõ&ë5î=ë�÷*ðXó çEë�ôví=ðö¨ðXî=ëLí ñ ìEê O�É ÷*ï#éXöHì ï ÷=ðXö¨ë9ê ñ ì[íkó�ë�÷=÷k÷*ï#éXê�ï-Q â ì[ê â ëEã�ðEî�í ñ ëL÷ ñ ðXî
í´ë�îkõ�ìE÷=ë�ó�ï�ê�ë ð ã�ðXî"÷=ï�ê<=  Ó"ÔÌÕìE÷2÷*ö�ì[ó�óeìE÷ É ì ÉcO ì2íkñ ë{î=ë�÷*ðXó�ò_í´ï�ðEê^ðXêTÎA:<;ºï�÷2÷*ë�ë�êí=ðxõ&ëTì�ä;ä�î*ð�î_ï�ö�ì[í=ë�ó è ï�ê�ôcë/ä&ë�ê�ô�ë�êøíbð�ã÷=ï�ê =  Ó"ÔÌÕ>ã�ðXî,÷*ï�ê =  Ó"ÔÌÕ È Éc¥õÉcO ìe§ ñ ë�êx÷*ï�ê =  Ó"ÔÌÕ"ï�÷,÷=ðC÷=öHìEó�ó_í ñ ì[í5í ñ ëRõ�ì â £�éEî=ðXò�êcô�õ&ë â ðEöHë�÷ô�ðXö¨ï�ê�ìEêøí*å,í ñ ë[Î�:<; î=ë�÷*ðXó�ò_í´ï�ðEêþõ&ë â ðXö¨ë�÷(ä�ð�ðXî ì íkñ ë^î*ë�÷*ðXó�òcí=ï�ðXêÿðXêËÎ�:<; ï�÷T÷=ë�ë�êËí=ðUõ&ëì�ä;äcî=ð*î_ï�öHì[í´ë�ó è í ñ ëb÷´ìEö¨ëEã�ðXî  ñ ]�É ìEê�ô O7 a É £�öYå�ë�î â ë9äcí7ã�ðXî"÷*ö�ìEó�ó�÷=ï�êG=  Ó"ÔÌÕHê ñ ë�î=ëbó�ìEî-éXë÷*í´ì[í´ï�÷*í=ï â ÷�ì[í O! a É £�ö ìEî=ë0÷=ë�ë�êSí´ðRð²çEë�î â ðXö¨ë0í ñ ë�õ�ì â £�éEî=ðXò�êcô ìUíkñ ë0î=ë�÷=ðXó�òcí´ï�ðXêCðEêv÷=ï�ê<=  Ó"ÔÌÕï�÷9å ñ ð�ê0ë9çXë�î/å�õ�ë�í=í=ë�îUã�ðXî�í ñ ëk÷ ñ ðXî*í=ë�î�õ�ìE÷=ë�ó�ï�êcë"õ�ë â ìEòc÷=ë"í ñ ëk÷=ë�êc÷=ï�í=ï ç�ï�í èFâ ðEöHë�÷Uã�î=ðXö#í ñ ë"Q�î=÷
íê�ð�ô�ëbð�ã�ðX÷ â ï�ó�óùì[í=ï�ðXê�÷Pê ñ ï â�ñJñ ì[÷�övò â�ñJñ ï#é ñ ë�î"÷*í´ì[í´ï�÷*í=ï â ÷�ì�íkí ñ ëb÷ ñ ðXî*í=ë�î�õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë ì
Öµ× Ú [ ÚbÞ�� \ºß�	/] ���S¡MÚ�lç�	«Úb¡
íkñ ë&ä&ðEí´ë�ê�í=ïùìEó5ð�ã ñ ï é ñ ë�îvë�ê�ë�î-é è ê�ë�òcí=î=ï�ê�ð)õ�ë�ìEö¨÷Vê�ï�í ñ çXë�î è ó�ðEê;é«õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë ï_^ È � É�É�É£�ö ð�ñ ìE÷/åHã�ðXîµë�îcìEö(ä�ó�ë"åRõ&ë�ë�ê ë�îDä�ó�ðEî=ë�ô ï�ê ~�ë9ã�÷ ì�Z O ñLX å O ñ ��\ ìjíkñ ë�¬�Å Æ ¬S±�÷=ï#éEê�ìEó2ì�íí ñ ë�÷=ëtõ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë�÷ â ìEêþõ�ë ñ ï é ñ ó è ìEö(ä�ó�ï�Q�ë�ôºõ è ö�ì�í=í´ë�î{ë�`�ë â í´÷/å0ï�ö(ä�î=ð�ç�ï�ê�é^í ñ ë7÷*ï#éXê�ì[ó<ë�í=ð"ëõ�ì â £XéXî*ðXò�ê�ôtî´ì�í´ï�ð Z O ñ | ¢�O X É \ ìá çXë�î è ó�ðXê;éRõ�ìE÷=ë�ó�ï�ê�ë�ë�î�ä&ë�î*ï�ö¨ë�êøí â ìEêQä�ó�ì è ì â ðXöNäcó�ë�ö¨ë�êøí´ìEî è î=ðEó�ë,í´ðb÷ ñ ðXî*í=ë�î�õ�ì[÷=ë�ó�ï�ê�ëë�îDä&ë�î*ï�ö¨ë�êøí´÷ ì�íkñ ëb÷ ñ ðEî*íRë�õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë�ë�îDä�ë�î=ï�öHë�ê�í"öHë�ìE÷=ò�î*ë�÷kìTs"ûUë�ç_ï�ðXóùì�í´ï�ê�é â ðXöSõ�ï�ê�ì[í=ï�ðXê¨ð�ã
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ò�óõô9ö²÷�ø : ù `Sû�ücýSø@��������p·ø*��÷�ø ô9ó����Pó��\ÿÀýSøcþÀó�� 1 9�m�n 3 ��± ²�³ �������²ø�����÷5ò�'eÑ5Vø� � ����ó������0+-��÷&��ý²ó���� < ��þ���ø-þ� ÷Àó��"ø=�ó��(ÿ�ý²øb�k��ó��(ÿ�ø�?*ÿRùlücý²øb�fø���ÿ������²ø
�Ió þ�����÷�ÿ�p��v��ø*��÷�þ����÷�ö����²ó��²ôVÿÀó���øbpIó ÿ�ý(ÿ�ý²øBò²øR÷���ó������H��ø*���a>CÿÀý²ø÷�óõô9ý9ÿA�����²ø
������÷�ø ófô�ý/ÿ,�9ø*��÷ þRù7ò���÷æÿ�ý²ø��/þ� ó�������ÿÀó����C����÷�����ø¿ÿ�ø ÷ þJ>DþÌó�� 1 9�m�n 3 4P6�8 6 ú?>_± ²�³ 4cbYd�9 >c.0/ 13 n 4� 8 :5e ú 67f 3 ø*; 1 >[.0/L11 n 4J:h8 6�e ú 6!fLg ø
; 1 >²þÌó�� 1 9�m 1 3 4 ú 8 6 >h������þÀó�� 1 9�m n 1 4µ6�8 h p�øR÷ÀøA ý��/þÌø*�Xù
ì[í=öHðX÷Rä ñ ë�î=ï â ìEêcôx÷=ðXó�ìEî5ðX÷ â ï�ó�ó�ì[í´ï�ðXê�÷ ìIíkñ ë2ó�ðEê;é"ëýõ�ìE÷=ë�ó�ï�êcëkë�îDä�ë�î=ï�öHë�ê�í�ô�ë�í=ë�î*öHï�ê�ë�÷,í ñ ëR÷=ï éXêð�ã�wji =Õ-Ô å â ðXêc÷*í´î=ìEï�êc÷Mí ñ ëköHì[í*í´ë�îMë�`�ë â í=÷/å�ê ñ ë�î=ëlì[÷5ï-í�ï�÷ ñ ï#é ñ ó è ï�êcô�ë/ä&ë�ê�ôcë�êøí,ð�ã�Î/Ï�Ð{ë�`�ë â í´÷ ìK ðXîMë�îcìEöNäcó�ë�åøs"ûUë�`�ë â í´÷�ç[ìEê�ï�÷ ñ ï�ô�ë�êøí´ï â ìEó�ó è ì[íAí ñ ëH&*öHì�éXï â õ�ìE÷=ë�ó�ï�ê�ë�( D GI� ñ É�É £�ö&å�ê ñ ï â�ñìEó�ó�ð�ê�÷kì{ô�ë/éEë�ê�ë�î´ì â�è ë�ã�î=ë�ë°ö¨ëlì[÷=ò�î*ë�ö¨ë�êøí�ð�ãM÷*ï�êY=  Ó"ÔÌÕ2ìEê�ôµí ñ ë�ö�ìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�èÎZ O X O å O X  \ ìK ðXî�ìÎ÷=ò;ä&ë�î*õ�ë�ìEöYå�í ñ ëJö�ì[ï�ê=ä�î=ï�ê â ï ä�ó�ë�÷¨ð"ãb÷=ò â�ñ ìTçXë�î è ó�ðXê;éÎõ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ëtë�îDä&ë�î=ï�öHë�êøí
â ðEò�ó�ôµõ&ë ¦
O ì s�ðEöSõ�ï�êcëLï�êDã�ðXî=öHì[í´ï�ðXê¸ã�î=ðEöjçXë�î è ÷ ñ ðXî
íkìEê�ôNçXë�î è ó�ðXê;éCõ�ìE÷=ë�ó�ï�ê�ë�÷5ï�êHðXî=ô�ë�î0í=ðSô�ë�í=ë�î¿ëö¨ï�êcë2í ñ ëböHìE÷=÷ ñ ï�ë�î=ìEî â�ñ�è ì[ê�ô«s"ûUë�ç_ï�ðXóùì�í´ï�ê�évðX÷ â ï�ó�óùì[í=ï�ðXê(ä�ìEî=ìEö¨ë�í´ë�î=÷ ì
 ì�Õ ì[í â�ñ í ñ ëb÷-ä&ë â í=î=ò�ö ð�ãjí ñ ëbó�ðXê;é"ë�õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë�ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ð{õ&ëlìEö í´ðSí ñ ë2ë�êcë�î-é è ì[í�ê ñ ï â�ñöHì[í*í´ë�îkë�`�ë â í=÷Häcî=ð�ô�ò â ëbí ñ ë�ö�ìSî_ï�öSò�ö ìEöNäcó�ï�Q â ì[í=ï�ðXê¨ð�ãeí ñ ë�÷=ï éXê�ìEó ì
B ì V2ë�÷=ï éXê í ñ ë^ó�ðXê;éSëýõ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ëtê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðºõ&ëlìEö í´ð ñ ì�çEëÎìEêÔë�ê�ë�î-é è ÷-ä&ë â í´î=òcö ê�ï�í ñ ìî=ì�ä�ï�ô â ò_íRëýð[`ºìEõ&ð�çXëví ñ ëv÷*ï#éXê�ìEójî=ë/éEï�ðXê ì £_ï�ê â ëCöHðX÷
íLõ�ì â £XéXî=ðXòcê�ô�÷Eã�ë�ë�ôDë�ô�ð�ê�êJã�î=ðXöí ñ ëxê�ë�òcí´î*ï�ê�ðJë�ê�ë�î-é è í=ð)ì^ó�ð�ê0ë�îBç�ï�÷=ï�õ�ó�ë¨ë�êcë�î-é è åMí ñ ï�÷°î=ë�ô�ò â ë�÷Sí ñ ëHõ�ì â £XéXî*ðXò�ê�ôPï�êí ñ ë�÷=ï éXê�ìEó@î*ë/éXï�ðXê ì
íkñ ë¸ä&ðEí´ë�êøí´ïùì[ó½ã�ðEî2ìEê«ð�äcí´ï�öHï ® ë�ôJó�ðXê�é"ëýõ�ì[÷=ë�ó�ï�ê�ëbë�îDä�ë�î=ï�ö¨ë�êøíRí´ð â ðXöNäcó�ë�ö¨ë�êøíLì�÷ ñ ðXî*í ëõ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë«ë�îDä�ë�î=ï�ö¨ë�êøí ñ ì[÷tõ&ë�ë�ê ìEê�ìEó è�® ë�ô ï�ê ~�ë�ã ì�Z O X B[\Àå1ê ñ ë�î=ë�ìk� è ä�ë�î ëýY°ì[öHï�ð0£�ìEê�ô�ëô�ë�í´ë â í´ðXî ï ê�ï-í ñ ]�É í´ï�ö¨ë�÷¨ö¨ðXî=ëtQ�ô�ò â ïùìEó�öHìE÷=÷¨í ñ ìEê £�ò;ä�ë�î ëýY°ì[öHï�ð0£�ìEê�ô�ë ð ï�÷�òc÷=ë�ô ì[÷µìí�ì[î-éXë�í�ã�ðXî2íZê0ðJê�ë�òcí´î*ï�ê�ð7õ&ëlìEö¨÷ ¦ »2ê�ë¸ã�î*ðXömln� K åcê�ï�í ñ ìtõ�ìE÷=ë�ó�ï�êcëSð�ã  a ñ £�ö[åjìEêcôÎðEê�ëã�î=ðEö K ë�î=ö¨ï�ó�ìEõcå*ê�ï�í ñ ìRõ�ìE÷=ë�ó�ï�ê�ë,ð�ã�aXB É�É £�ö ì �Rð�ê0ë9çEë�î/åXí ñ ë â ðXê â ë/äcíMð�ã�í ñ ï�÷Çä�î=ð�ä&ðX÷=ìEó�ô�ð_ë�÷ê�ðEíCô�ë9ä�ë�ê�ôºðXêÎí ñ ë¨ô�ë�í´ìEï�ó�÷�ð�ã"í ñ ï�÷ â�ñ ðXï â ë�åMìEê�ô â ðXò�ó�ôUõ&ë�ìEô�ì�äcí´ë�ô]ã�ðXî°ðEí ñ ë�î°ó�ð â ì[í=ï�ðXêc÷/å÷=ò â�ñ ìE÷�ìSó�ìEî-éEë2ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ð{ô�ë�í´ë â í´ðXîkêcëlìEî�$�ë�ï * ï�ê;é Z O X ] \ ì ~�ë â ë�êøí�ô�ï�÷ â ò�÷*÷=ï�ðEê�÷ ñ ì*çXëBä&ðXï�êøí´ë�ô
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ðXòcí,í ñ ë1ä&ðX÷*÷=ï�õcï�ó�ï-í è í ñ ì[í0ì�ô�ë�í=ë â í´ðXî0ì[í,í ñ ë�$�ë�ï * ï�ê�éb÷=ï�í=ë â ðXò�ó�ôHõ&ëRì°ó�ï�u�ò�ï�ô á î-éXðEêHô�ë�í´ë â í´ðEîê�ï�í ñ ì¨ö�ì[÷=÷�ð�ãAðXê�ë°ðXî�íZê�ð ñ òcê�ô�î=ë�ô £�ï�ó�ðEí´ðXêc÷ ì s�ðEöSõ�ï�êcë�ô&ê�ï�í ñ ìHõ�î*ðøìEô�õ�ìEê�ôtõ�ë�ìEö[å5ê0ëë�îDä&ë â íCî*ë�÷*ò�ó�í=÷b÷=ï�ö¨ï�ó�ìEî"í´ðµí ñ ðX÷=ë{ï�ê~�ë�ã ìAZ O X B[\ ì Fýê K ï#éXò�î*ë ñ ì X ê�ë{÷ ñ ð�êüí ñ ëQä�ð[í´ë�êøí=ïùìEóeð�ã÷=ò â�ñ ì¨õ�ìE÷=ë�ó�ï�êcë°ï�êtí ñ ë°÷=ï�êG=  Ó"ÔÌÕ-ë¿Î/Ï�ÐXëZä�ó�ìEê�ë ì »2õ�ç�ï�ðXò�÷*ó è å�í ñ ë_ä�î=ë â ï�÷*ï�ðXê7ð�ã�÷=ï�êY=  Ó"ÔÌÕ2ï�÷�ê�ð[í÷*í=î=ðXê�éXó è ì[`�ë â í=ë�ô¨õ è í ñ ë â ðXî*î=ë�óùì[í=ï�ðXê¸ê�ï-í ñ Î/Ï�Ð�åXê ñ ï â�ñ öHë�ìEê�÷Aí ñ ì�íAí ñ ë â ðXövõ�ï�ê�ì�í´ï�ðEêVê�ï�í ñì^÷ ñ ðXî*ívõ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë â ðXò�ó�ôbä�î*ð²ç�ï�ô�ëxì[çEë�î è éXð�ð_ô�ô�ë�í=ë�î*öHï�ê�ì[í´ï�ðXêð�ã�õ&ðEí ñ ä�ìEî´ìEö¨ë�í=ë�î*÷ ì«K ðXîö¨ðXî=ëbô�ë�í�ìEï�ó�÷9åc÷=ë�ë°~�ë�ã ìjZ O X B[\ ì
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¥�ÃR÷=ï�êG=  Ó"ÔÌÕk«#°V�#�K°K° ¡£¢ �� � ® �S� ¡�Éc¥õÉcO"  ¬k��° ¡ ��«�Ä������l·�S·�:��Ã ¡£¢ �HÇ�����º�K�� ¡ ���^�R©�«#° ¡ «£��^�S�7ªC�4�Kª5��°��-´^�R©9ª5����«£¬k�� ¡ °F³�«£�£�X¯PC´&�{÷=ï�ê<=  Ó"ÔÌÕ:°�«<��ºC���-Ê~¥� ¡£¢ «#°UÇ-�S°��  N¡£¢ ���4�O«#°L�W° ¡ �4�S�� ¬k� ¡ «£�S� ¡ «��S ¡ �L��� ´�«£�K��Ç ¡ ���¡ �l� ¢ «<� ¢ ªC�4��Ç�«#°�«��ST«£�° ¡ ����¬k�� ¡M  °���Ç ¢ �S°Q�l·��� ¡ ��«£·�RÃ9��Ç ¡ �S���[�S�Q�
¢ «<� ¢ ���P����¬Q¬(��}Pº ® �-��¬¨ÊTÏ&« ¡£¢ °���Ç ¢ ��&�R©9ª5����«£¬k�� ¡£  ¬k�-�S°����4��¬k�� ¡ °��Ã�÷*ï�ê<=  Ó"ÔÌÕ  æ¡M¢ �E¬(�S°K° ¢ «����R���´Ç ¢ �   ��C´BÎ/Ï�Ð^° ¢ �S���<´   «£QªC��«£�Ç�«fªC�#�  P® �ª5��°K°�« ® �#�L� ¡ �#�-�S° ¡ ´��S³� ¡ �÷*ï�ê<=  Ó"ÔÌÕºG O�É ×P~ Ê~ÃE5�z��Ã ¡£¢ �K°��b�R©�ºª5����«£¬k�� ¡ °tÇK�S�D�<´ ® �&´��S·�k³�« ¡£¢ �O�#�S³�º�¶1�G� ªC�4� ¡ �SË´���«£�����  F® � ¡ «£��´�´�« ¡ «��SO�4�-Ò/��«£�K�E°��S¬k�¸� ¡M¢ ����ªC«���ÇK�K°¸��Ã�°��Kª ¢ «#° ¡ «�Ç-� ¡ �-´ ¡ ��Ç ¢ ·�S�#�-���XÊ

�7×�Û áÁÚ�^ÜAÞ,ç�	«ß �'�SækÜ�ß¨Þ��
ÐRë�ê ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ðXîRí=ë â�ñ êcðXó�ð�éEï�ë�÷�ðE`�ë�îLí ñ ë¸ä&ðX÷=÷*ï�õ�ï�ó�ï-í è ð�ã,õ�òcï�ó�ôcï�ê;é;å�êcðEí2í´ð�ð�öHìEê è&è ë�ìEî=÷bï�êí ñ ë&ã�ò_í´ò�î*ë�å0ìEêËì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ðXî â ðXö(ä�ó�ë�îºí=ðTä�î=ð�ô�ò â ëJì[ê�ô â ì�äcí=ò�î=ë7ö¨ðXî=ëxí ñ ìEê O�É =�� öSò�ðXêc÷ä&ë�î è ëlìEî ì F�í ñ ìE÷kõ&ë�ë�ê&ä�î*ð�ä&ðX÷=ë�ô7í=ð{õ�ò�ï�ó�ôxìTÐ�ë�òcí=î=ï�êcð K ì â í=ðXî è«Z O X�ñ å O XLX \&õ è ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ï�ê;éí ñ ë¨övò�ðXê�÷2ã�î=ðEö í ñ ï�÷bï�êøí=ë�ê�÷*ëH÷*ðXò�î â ë{í´ðtë�ê�ë�î-éXï�ë�÷�ð�ã0÷=ë9çEë�î=ìEó " ë ª å%ï�ê * ë â í=ï�ê;éxí ñ ëTöSò�ðXêc÷ï�êøí=ð�ìT÷*í=ðXî´ì�éEëCî*ï�ê;é ñ ì*ç�ï�ê;é¨ó�ðEê;éT÷*í´î=ìEï#é ñ í�÷*ë â í=ï�ðXêc÷/å&ìEê�ôJë�îDä�ó�ðEï�í´ï�ê;éSí ñ ëCï�ê�í=ë�ê�÷*ëCêcë�òcí=î=ï�êcðõ&ëlìEö¨÷Cí ñ ì[í{ì[î=ëkäcî=ð�ô�ò â ë�ôPõ è öSòcðXê�÷Sô�ë â ì è ï�ê;é^ï�êUí ñ ë�÷
í´î´ì[ï#é ñ íS÷*ë â í´ï�ðEê�÷ ìJíkñ ëxô�ë â ì è ÷ ¦
� × Æ � × ¬�Å ¬D±{ì[ê�ô ��� Æ � � ¬_Åø¬²±SðE`�ë�î{ë�î â ï�í´ï�ê;éOä&ðX÷=÷*ï�õ�ï�ó�ï�í=ï�ë�÷�í=ðTä�ò�î=÷*ò�ëµí ñ ëµ÷
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O Õ7§ ðXî5öHðXî*ë�ðXê¨í´ìEî-éEë�í ìUíkñ ï�÷,ï�÷ * ò�÷
í0í ñ ë1äcî=ðEí=ðXêH÷*ðXò�î â ëLî*ë�u�ò�ï�î=ë�ôHï�êTí ñ ë�ö¨ë�ô�ï�ò�öüí´ë�î=öã�ðXîMÐRë�ò_í´î=ï�ê�ð�£_ò�ä�ë�î=õ&ëlìEö¨÷ ì á  Õt§ ûAî=ðEí=ðXê{ô�î=ï<çXë�îAì[í K ë�î=ö¨ï�óùì[õ â ðXò�ó�ôVä�î=ð�ç�ï�ô�ë"ì2ê�ì[í´òcî´ìEó
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í´ðXî*ë�ô^ï�êtí ñ ëCÐRë�ò_í´î=ï�ê�ð K ì â í´ðEî è å&ìEêcô[ê�ï�í ñ êcë/éøì[í=ï çEëöSò�ðEê�÷v÷
í´ðXî*ë�ô ì[íkñ òc÷/åAí ñ ë�î=ë�ìEî=ë O! ö¨ëlìE÷*ò�î=ë�ôºô�ï�`�ë�î*ë�êøí´ï�ìEó,÷-ä&ë â í´î´ìtí ñ ì[í â ìEêUõ�ëH÷=ï�övò�ó<ëí�ì[ê�ë�ðXòc÷=ó è Q�íHí´ðºðEõcí�ìEï�ê í ñ ë^ðX÷ â ï�ó�óùì�í´ï�ðEê ä�ìEî´ì[öHë�í´ë�î*÷ ì íkñ ï�÷Áäcî=ð�ç�ï�ô�ë�÷�ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðLãiì â í=ðXî èë�îDä&ë�î*ï�ö¨ë�êøí´÷Qê�ï�í ñ ìOê0ëlìEó-í ñ ð�ãLö¨ëlì[÷=ò�î*ë�ö¨ë�êøí´÷Tí ñ ì�í*å5ï�ê ìEô�ô�ï-í´ï�ðEêUí´ðÎðE`�ë�î=ï�ê;éë�î_u�ò�ï�÷*ï�í=ëä�î*ë â ï�÷=ï�ðXêcå5ìEó�÷*ððE`�ë�î{í ñ ë'ª�ë�îcï�õ�ï�ó�ï�í è í´ðë�î�äcó�ðXï-íT÷=ò�îRä�î=ï�÷=ë�÷{í ñ ì[íTöHì è í´ò�î*ê ò;ä ìEó�ðXê;é«í ñ ëê�ì è�ì
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í´ð�ð_ôcåøí ñ ëRë�ê�ë�îRé è ô�ï�÷
í´î*ï�õ�òcí=ï�ðXê{ð"ã�í ñ ëê�ë�òcí´î*ï�ê�ðX÷ â ìEê¨õ�ë8ä�î*ë�ô�ï â í=ë�ôTí´ð°ì�çXë�î è{ñ ï é ñ ì â/â ò�î´ì â�è�ìAK ò�î
í ñ ë�î=ö¨ðXî=ë"åøìE÷Aí ñ ë�ë�ê�ë�îRé è ð�ã&í ñ ëõ&ë�í�ìµô�ë â ì è ï�÷bó�ð�ê â ðXö(ä�ìEî=ë�ôOê�ï�í ñ í ñ ì[í2ã�ðXîböSòcðXê)ô�ë â ì è åjí ñ ëTî=ë�÷=ò�ó-í´ï�ê;éµê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðµõ&ëlìEö
ñ ìE÷"ìS÷=öHìEó�ó�ô�ï<çXë�îRéXë�ê â ë ìPí ê0ðTï�ðXêµì[î=ë â ðXê�÷=ï�ô�ë�î*ë�ôcåYµ¶�RëEã�ðEî�ä�î=ð�ô�ò â ï�ê;éSìEêøí´ï�êcë�òcí=î=ï�êcðX÷�ì[ê�ôÔ_· ÐRë2ã�ðXîkêcë�òcí=î=ï�êcðX÷/å_õ�ðEí ñ7ñ ì*çXë°ó�ï ã�ë�í´ï�öHë�÷�ðXêµí ñ ë°ðEî=ô�ë�îkð�ã O ÷ ìá ä�î*ðEí´ðXê�ô�î=ï<çXë�î�ï�÷�î*ë�u�ò�ï�î=ë�ôHí´ð¸ä�î*ð_ôcò â ëLí ñ ë2î=ìEô�ï�ðXì â í=ï çXë�ï�ðEê�÷ ìæíkñ ë°s"}5~�Ðú÷
í´ò�ô è ìE÷¿ë÷=òcöHë�÷�ò�÷*ï�ê;éCì_ã�î=ì â í=ï�ðXêTð�ã�í ñ ë1ä�î=ð�ä&ðX÷*ë�ôµ£�ò;ä�ë�î�ûAî*ðEí´ðXê D ï�ê�ì âVï £cû DÇðPâ ì�ä�ì â ï�í è å�ä�î*ð²ç�ï�ô�ï�ê;éìEõ&ðXòcí ]�É�É £ § ð�ã  ì  n" ë ª ä�î=ðEí=ðXê�÷ ìlíkñ ëHí´ìEî-éXë�í°÷ è ÷*í=ë�öåï�÷_ä�ì[í=í=ë�î*ê�ë�ôPìSã�í´ë�îbí ñ ì[íCð�ã"í ñ ëä�î*ð�ä�ðE÷=ë�ôx}��R~�F
£c» D ãiì â ï�ó�ï�í ètZ O X a[\Àå_ìEê�ôxï�ðXê�ï ® ì[í´ï�ðXê¸ê0ðXò�ó�ô�õ�ëRô�ðXê�ëEê�ï-í ñ ìFçXë�î èxñ ï#é ñ ã�î=ë�ëu�ò�ê â�è }Aó�ë â í=î=ðXê^s è�â ó�ðEí´î*ðXê^~�ë�÷*ðXê�ìEê â ë ï }5s"~ ð ÷=ðEò�î â ëvò�ê�ôcë�î�ô�ë9çEë�ó�ð�ä�öHë�êøíRï�ê " î=ë�ê�ðXõ�ó�ë ìíkñ ëCî´ìEô�ï�ðøì â í´ï çEëbõ�ë�ìEö ê0ðXò�ó�ô7í ñ ë�ê^õ&ëCì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ë�ôJï�êJì  �É ë O�É�É Õ ë ª ó�ï�ê�ì â å;ã�ðXó�ó�ð�ê�ë�ô7õ èì«î´ì"ä�ï âNâ9è�â ó�ï�ê;éJ÷ è ê â�ñ î*ðEí´î*ðXê ï ~ksk£ ð�ì á í{í ñ ï�÷Fä�ðXï�êøí*åMí ñ ëxë�î_ï�÷*í´ï�ê;és"},~�Ð û5£ÿì[ê�ôÿ£cû5£öHì â�ñ ï�êcë�÷Pê�ðXòcó�ô�í´ì:£Eë2ð�çEë�î"ì[ê�ôµì â9â ë�ó�ë�î=ì[í´ë�í ñ ëRõ�ë�ìEö í´ðCí ñ ë2ô�ë�÷=ï�î=ë�ôkéøìEö¨ö�ìbð�ã O ñ É åXã�ðXó<ëó�ð�ê�ï�ê;é_ê ñ ï â�ñ í ñ ëLõ&ëlìEö~ê0ðXò�ó�ô�õ&ëL÷*í=ðXî=ë�ôxï�ê�ìCô�ë â ì è î=ï�ê�é_ê�ï-í ñ  ñ É�É ö ÷
í´î´ì[ï#é ñ í0÷=ë â í´ï�ðXê�÷/å
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ò�óõô9ö²÷�ø¸`²ù 9 û�+��������9÷º¹R�����"����÷�ó þi��������T·ø¿ÿ���T·ø*���ü�²øRö�ÿÀ÷�ó����.�Söh?�ø-þk����÷1ÿÀýSøBÿÀýS÷ÀøRø_þÌø ÿÀö��"þR��ø-þ� ÷Àó���ø*�ló��ÿÀýSø\ÿ�ø�?*ÿ�>DþÌý���p%�S��þ��R�hö���¿ÿÀó����v����ÿÀý²øk�²øRö�ÿÀ÷�ó����1ø*�²ø ÷�ô��2���9÷³»��$�+ þi���õó��¼¹M���[�v��$R+-����þÀý²ø*�¼¹¿ù>ò�ófô�ö²÷�øRþ��h÷����¶Iø
�Mù�· ú�¸ 6 ¹#ù
ðXê�ëbð"ãê ñ ï â�ñ ê0ðXò�ó�ô7õ�ëBä&ðXï�êøí´ë�ô7ì[í�ìEêtë�îDä&ë�î=ï�öHë�êøí�ï�êxí ñ ë K î*ë * ò�÷kí´òcê�ê�ë�ó ì
�H��«£��« �u¡H��¤G�J��¤¾½¿�º�¯¡À�ÂÁ8���G�ÂÁ��¨��Ã
íkñ ë�$�ë�í�ì±$�ë�ìEö â ðXê â ë/äcí,ï�÷Mu�ò�ï�í=ë"ê�ë�êBå_ì[ê�ôSí ñ ë8ä&ë�î ã�ðXî=öHìEê â ë�ð�ãÄ$�ë�í�ì±$�ë�ìEöüë�îDä�ë�î=ï�ö¨ë�êøí=÷ï�÷�ó�ë�÷=÷Hê�ë�ó�ójë�÷
í�ìEõcó�ï�÷ ñ ë�ôtí ñ ì[êJí ñ ëvë ì é ì í ñ ë â ìE÷=ëCð�ã,ì�Ð�ë�òcí=î=ï�ê�ð K ì â í´ðXî è�ì ~�ë â ë�êøí â ì[ó â òcóùìSëí´ï�ðXê�÷�ð�ã�í ñ ëv÷*ï�ê<=  Ó"ÔÌÕL÷=ë�êc÷=ï�í=ï ç�ï�í è ã�ðEîRó�ð²ê ë�ê�ë�î-é è $�ë�í�ìÅ$�ë�ìEö ÷ â ë�ê�ì[î=ï�ðE÷ ï õ è í ñ ëSìEòcí ñ ðXî*÷ð�ã Z O X ��\ ð"ñ ì*çEëvï�ê â ó�òcô�ë�ô7í ñ ë°ë�`�ë â í´÷2ð"ã�÷ è ÷
í´ë�öHì[í=ï â ò�ê â ë�î*í´ìEï�êøí´ï�ë�÷9å â ðXî*î=ë�ó�ì[í´ï�ðXê�÷9å�ìEê�ôYãiìEó�÷*ë÷=ðEó�òcí=ï�ðXê�÷0ï�êÁä�ìEî´ìEö¨ë�í=ë�î"÷Rä�ì â ë ì á ó-í ñ ðXò�é ñ í ñ ëbë�îDä�ë â í=ë�ôt÷=ï#éEê�ìEó&î´ì[í=ë�÷�ìEî*ëbî=ë�ó�ì[í´ï<çXë�ó è ö¨ð_ôDëë�÷
í â ðXöNä�ìEî=ë�ô�í´ðvìSÐRë�òcí´î*ï�ê�ð K ì â í´ðEî è å�ó�ð�êÔë�ê�ë�îRé è $�ë�í´ì
$�ëlì[öH÷0ðE`�ë�î"ìEêHï�ö(ä�î=ð�çEë�ö¨ë�êøí"ï�êí ñ ëL÷=ï�ê<=  Ó"ÔÌÕk÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í è õ�ë è ðXê�ôxí ñ ì[í"ì â�ñ ï�ë�ç[ìEõ�ó�ë7ê�ï�í ñ ì ñ ï#é ñ ¢ ä�ë�îRã�ðXî*ö�ìEê â ëR£_ò;ä&ë�î*õ�ë�ìEö ìíkñ ï�÷kî=ëlì[ó�ï ® ì[í´ï�ðXê ñ ìE÷�ó�ë�ôµí=ðTí ñ ë â ðXêc÷=ï�ôcë�î´ì�í´ï�ðEêxð�ã ñ ï#é ñ ë�îkë�êcë�î-é è $�ë�í´ì�$0ëlìEö¨÷ Z O � É \ ì

Æ DËï £�ö ð Ç¬²±�sks ¬S±�sks M¿È�ÉBÈ ï " ë ª2ðX É � O�É�É O B É O ì a  ñ ì � É ì  � É ì BB ñ É � ñ | É �EB É ] | ì X O a ] ì  O ì O �X� O ì |X�O ñ É�É �  ñ É�É B É�É�É  []X] ì ñ | É�É ì  ñ ì ÉcO �E� ì ñ�ñ
üc�����fø©`²ùfú�ûø'Çö��5��ø ÷c���� ý���÷Àô9ø*��¿ö²÷�÷�ø
�/ÿ�ø
	9ø
�/ÿ�þ�pIó ÿ�ý���ö�ÿc�9þ�¿ó������Kÿ�ó����Sþø��ø ÷_�9ÿ����h�ù��ø=��÷X���9÷XÿÀýSø ÿÀýS÷ÀøRø ÷Àø
�hø ÷�ø
�� øþÀø¿ÿÀö��Sþ%��øRþ�¿÷�ó��"ø=�Hó��Hÿ�ý²øæÿÀø
?*ÿRù�Ñj� þ��>ó þ½þÀý���p%�7ÿ�ý²ø,�´	�øR÷���ô�ø��²ø ö�ÿ�÷Àó�����ø
�Sø ÷�ô���ù;üc�����føM�h÷����þ¶Iø��Mù_· ú�¸ 6 ¹ ù

Fýêiä�ìEî*í=ï â ò�óùìEî9åkï�í ñ ìE÷µõ&ë�ë�êiä�î*ð�ä&ðX÷=ë�ô í ñ ì[íxí ñ ë)ë�êcë�î-éEï�ë�÷µõ&ë)ï�ê â î=ë�ìE÷=ë�ô õ è ì[íµó�ëlìE÷
íì]ãiì â í´ðXî�ð�ã°ìbã�ë9ê õ�ë è ðXêcô í ñ ë£cû5£ õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ëJ÷=ðºí ñ ì[íxí ñ ë«ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðÿìEê�ô ì[ê�í=ï�ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðë�êcë�î-éEï�ë�÷RìEî*ë_ê0ë�ó�óMìEõ&ð�çXë°í ñ ë K ë�î=ö¨ï%ö¨ðEí´ï�ðXê7î=ë/éEï�ðXêcå5ê ñ ï â�ñ ê0ðXò�ó�ô^ë�ê�ìEõ�ó�ë°ò�÷*ë9ã�ò�óe÷-ä&ë â í´î´ì[óï�êDã�ðXî=öHì[í´ï�ðXêí´ð)õ&ëtë�î�í´î´ì â í´ë�ô ã�î=ðXöåí ñ ë³$�ë�í�ìÊ$�ë�ìEöÁö¨ëlìE÷*ò�î=ë�öHë�ê�í=÷ ì FýêþìEôcô�ï�í=ï�ðXêcå�í ñ ï�÷ê0ðXò�ó�ô�ï�ê â î=ëlì[÷=ëRí ñ ë2÷*ï#éXê�ì[ó&î=ì[í´ë�÷ ïMí ìEõcó�ë X ì O ð å_÷*ï�ê â ëLí ñ ë â î*ðX÷=÷�÷=ë â í´ï�ðXêÁéXî*ð²ê�÷\ê�ï�í ñ ë�ê�ë�î-é è åìEê�ôPï<ãkí ñ ë�ë�ê�ë�î-é è ê�ë�î=ë7÷=ò ©(â ï�ë�êøí=ó è�ñ ï#é ñ í´ð)î=ë�÷=ò�ó-íSï�êP÷=ï#éEê�ï�Q â ìEêøíSöHì[í=í=ë�îCë�`�ë â í=÷/åAí ñ ë�ê
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ò�óõô9ö²÷�øÄ`²ù �²û�+ù��������÷�¹ËV���p@�º>�Ò2ø*�²óõö����º>������0�½ófô�ýh�ÌO��Sø ÷�ô���T�ø ÿ��5T�ø=���OþÀø
�SþÀó ÿ�ó�	*óõÿÀóføRþRùDücý²ø·øRþÌÿÀó��k�Kÿ�ø*�Áú �nÍ�9�����[�R� � ����/ÿ���öS÷�þ@��÷�øæþÌý���p%�R����÷cÿ�ý²ø�þÌø ÿÀö��"þj��øRþ�¿÷�ó��"ø=�Hó��Hÿ�ý²øæÿÀø
?*ÿRù&>*øRø�¶½ø��Mù�·õú´¸ 6 ¹ ù
ï�íHê0ðXò�ó�ôJõ�ëVä�ðX÷*÷=ï�õ�ó�ë ï ï<ãPÓ"ÔÌÕbï�÷R÷=ò ©(â ï�ë�êøí=ó è óùìEîRéXë ð í=ðxò�÷=ë�$�ë�í´ìÅ$�ë�ìEöH÷�í´ðxôcë�í´ë�î=ö¨ï�ê�ë�í ñ ëê�ë�òcí´î*ï�ê�ð)öHìE÷=÷ ñ ï�ë�î=ìEî â�ñ�è�ìbíkñ ë&ä�ìEî
í´ï â ò�ó�ìEîC÷ â ë�ê�ìEî=ï�ðX÷Sí ñ ì[í ñ ì*çXë7õ&ë�ë�ê â ðXê�÷=ï�ô�ë�î*ë�ô Z O � É \ìEî*ë ¦
Î0ÏÑÐÓÒ�ÔÄÕ×Ö�ØÑÙ¾Ú�Õ!ÛÝÜÊÚ�Õ?ÜÑÞ ¦Áíkñ ï�÷{ï�÷ví ñ ë7÷*í�ì[ê�ô�ìEî*ôËs"},~�Ð ÷ â ë�ê�ìEî*ï�ð)ò�÷*ï�ê;é)í ñ ët£cû5£ ã�ðXîì â9â ë�ó�ë�î=ì[í´ï�ðXêcå0ìEê�ôËì O öHë9éøì[í´ðEê=ê�ì[í´ë�îxs�ë�î=ë�ê2£Eð�ç ô�ë�í=ë â í=ðXî¨ï�êÿí ñ ë K îSßë * ò�÷Tí´òcê�ê�ë�óï Æ z Xnà å D z O B à £�ö ð�ì
áÊÕAâPãºäÑÞåÒ�ÔÄÕ-ÖJØÑÙ+Ú�Õ!ÛÝÜ�Ú�Õ¶ÜÑÞ ¦0íkñ ï�÷7ê�ðXòcó�ôtî=ë�u�ò�ï�î=ëbí ñ ë K ë�î*öHï�óùìEõ í ë�çEì�í´î=ðEê ï ðXî�ë�u�ò�ï ç[ìSëó�ë�êøí ð ã�ðXî"ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ï�ðXê·å�ìEê�ôtì O öHë9éøì[í=ðXêÁê"ì�í´ë�îRs�ë�î=ë�ê�£Eð�ç7ô�ë�í=ë â í´ðXî�ï�êµí ñ ë°£_ðXò�ô�ìEêö¨ï�ê�ë ï Æ z B ñLà å D z �EB à £�ö ð�ì
æ�ã)ØËçuÒ�ÔÄÕ-ÖJØÑÙkÚ�Õ!ÛºÜ9Ú�Õ?Ü¼Þ ¦¸íkñ ï�÷Bê�ðXòcó�ôºî*ë�u�ò�ï�î*ë¨í ñ ë D �Ls�ã�ðXîvì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ï�ðXêcåIê�ï-í ñ Æ z

O ñÑànà å D z B ànàLà £�ö ì
Fýê)ìEó�ó%í ñ î*ë�ë â ìE÷=ë�÷/å�í ñ ëSî=òcê�ê�ï�ê�éHí´ï�öHë�ï�÷2ìE÷*÷=ò�ö¨ë�ô«í=ð�õ&ë O à è ëlìEî*÷ ì2íkñ ëvï�ö(ä�î=ð�çXë�öHë�êøíLï�ê÷*í´ì[í´ï�÷*í=ï â ì[óIä�î=ë â ï�÷*ï�ðXê^ë�ê�ìEõcó�ë�ôJõ è í ñ ë ñ ï é ñ ë�î�ë�êcë�î-é è $�ë�í�ìÅ$0ëlìEö ÷ â ë�ê�ìEî*ï�ðX÷Rï�÷Rï�ó�ó�ò�÷*í=î´ì[í=ë�ôï�ê í ì[õ�ó�ë X ì O ìEê�ô K ï é ì X ì B ì íkñ ë^Q5éXò�î*ë«÷ ñ ð²ê�÷9å8ã�ðXîHí ñ ë^í ñ î=ë�ëJ÷ â ë�ê�ìEî*ï�ðX÷9åkí ñ ë O Dæå  DæåìEê�ô B[D â ðXêøí´ðXòcî=÷xï�ê í ñ ë ï_èÑé_ê7ë-ì�ð ¢ ä�ó�ìEê�ë ì Ð�ðEí´ë«í ñ ì[íxí ñ ë«ë�î�ä&ë â í´ë�ô ÷*ë�ê�÷*ï�í´ï<ç�ï�í è ã�ðXî�í ñ ëö¨ë�ô�ï�ò�ö ë�êcë�î-é èNâ ìE÷=ëHê�ï�í ñ ì¸&*÷*ö�ìEó�ó�(½ê"ì�í´ë�î"s�ë�î*ë�ê2£[ð²çHô�ë�í´ë â í´ðXî0ï�÷ â ðEöNä�ì[î´ìEõ�ó�ë"í´ð°í ñ ëRó�ð�êë�êcë�î-é èQâ ìE÷*ë8ê�ï�í ñ í ñ ë�öHë9éøì[í=ðXê¸ê"ì�í´ë�î5s�ë�î=ë�ê2£Eð�ç¨ô�ë�í=ë â í´ðXî ì �Rð�ê0ë9çEë�î/å�í ñ ëkö¨ë�ôcï�ò�ö ë�ê�ë�î-é è
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÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í è ï�÷Jô�î=ìEöHì[í´ï â ìEó�ó è ï�ö(ä�î*ð²çEë�ôiê�ï�í ñ í ñ ë�övò â�ñ õ�ï é�éXë�îtôcë�í´ë â í=ðXî ì íkñ ë]ã�ò�î
í ñ ë�îï�ö(ä�î*ð²çEë�ö¨ë�êøíCðXõcí�ì[ï�ê�ë�ôUõ è éXðXï�ê�éJí´ð D �2s ë�ê�ë�î-éXï�ë�÷C÷=ë�ë�öH÷Cí´ð^õ&ë�öHìEîRéXï�ê�ì[ó ì " ï çXë�ê�í ñ ëó�ïG£Eë�ó�ï ñ ð_ð�ô�í ñ ì[íTí ñ ë D �2saê0ðXò�ó�ô êcðEí¨õ�ëtì*ç[ìEï�ó�ìEõ�ó�ëxìE÷¨ìu$�ë�í�ìu$�ëlìEö ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ðXî¸ã�ðXî¨ìçXë�î è ó�ðXê;é�í=ï�ö¨ë�å�ä�ë�î ñ ì�äc÷2í ñ ë{ö¨ðX÷*í2ï�êøí´ë�î=ë�÷
í´ï�ê;éµ÷ â ë�ê�ìEî*ï�ðµï�÷2í ñ ë{ö¨ë�ô�ï�ò�öÝë�ê�ë�î-é è ðXê�ë�åjì�í
K ë�î*öHï�óùìEõ ì
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BNL to Homestake  2540 km

sin22θ23 = 1.0

∆m2 32 = 2.5e-3 eV2

Beam 1 MW, Det. 0.5 MT, Run 5e7 sec

No oscillations: 13290 evts

With oscillations: 6535 evts
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FNAL to Homestake  1290 km
sin22θ23 = 1.0
∆m2 32 = 2.5e-3 eV2

Beam 1 MW, Det. 0.5 MT, Run 5e7 sec

No oscillations: 51500 evts
With oscillations: 20305 evts
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νµ Disappearance

Solid: BNL-HS 2540 km
Dashed: FNAL-HS 1290 km

sin2 2 θ23 resolution
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νµ Disappearance

Solid: BNL-HS 2540 km

Dashed: FNAL-HS 1290 km
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� � n § â Ï k V@^MdiZ b `!V�� Æ ]GVÐyÇ È û ¯u´ V ß X � \ b X�` ¡Cb Z[Z � W�X �Æb mGVO^ k X�j!\ n � §±\ b diV@YdJXMW�V � W�XM\8XM`GY � V@W �MV&^MW=\�]_^M`ÿ\�]GV�	ÇN� �Æ®�X ¡ V � V�W ¤ \�]GV ÐyÇ È û ý Óìb Y�X�`GZG��^ � W�X � X�Y�^MZ ¤6¡ ] b Z[V�\�]GV �uÇf�ib Y�jG`GmGV�W � X�`GY�\�W�j � \ b X�`^M`Gm ¡Cb ZTZ k VX � V�W8^a\ b X�`_^aZ k � n
��� ¯ ¤D¡ ] b1� ]ydJ^MeMV�Y b \CdJX�W�V1\ b dJV�Z´�6� Ð jGW(\8]GV�W�diX�W�V ¤ \8]!V �uÇf�b Y � ZP^M`G` b ` £ ^M`�j �	£ W8^Mm!V � XMW n
� � ¦ ¤6¡ ] b1� ] ¡Cb Z[ZqmGV@Z b´� V@W z<â Ï \8Xx\ ¡ X�Y�XMjGW � V@Y ¤�¡ ] b´� ]JdJ^MeMV�Y� X�Ws\�]GV b `f\8V�W�V�Y�\ b ` £ Y b \8j_^a\ b X�`gX � d=jGZT\ b1� ZTV k ^aY�V@Z b `GV�Y ¡Cb \�]p^cY b ` £ ZTV1mGV	\8V � \8X�WW�Æ ]GV �uÇf� XMW ÐÝÇ È û � ý Ó Y�\�X �D� V@m �!b X�` þ�d.jGX�`©Y�XMjGW � V ¡Cb Z[Z � W�X �qb mGV � V@WÊ�¶] b1£ ] ² ^a`Gm� W�V �@b Y�V�Z´�her`GX ¡ `S³ � j � V�Y=X � `GV@jq\8W b `GX�Y � W�XMd¸z � ^M`Gm � � mGV � ^��Ý^�\xW�V@Y(\ ¡Cb \8]Ý^ � V@WÊ�uZ[X ¡mGj!\&� � ^ � \8X�W � X�W � XMY�d b1��� W8^��cY�j �D� W�V@Y�Y b X�` � Ð j!W�\8]!V@W�diX�W�V ¤ \8]GV4X�Y �@b ZTZP^a\ b X�`cY b1£ `G^MZ[Y�^MW�V¬V@^MY b Z´�b m!V@`f\ bGÌ ^ k ZTV ¡Cb \�] ¡ V@ZTZ � eÆ`!X ¡ ` � W�X�Y�YiY�V � \ b X�`GY ¤ ^M`!m¶\�]GV k ^ � e £ W�XMjG`GmGYJ^MW�V � j b \8V±Z[X ¡�¤ Y�X\8]G^a\i^M` û �uÇNÓ Y b1£ `G^MZ~^a\ �  z V ß1l�¤®� X�WcV � ^Md � Z[V ¤®¡ X�jGZTmv]G^ � VÛ^uY b´£ `_^MZ�\8X k ^ � e £ W�XMjG`Gm£ W�V&^a\�V@WÄ\8]G^M` � � \�X � � ù � � X � � b ` £ \8]GV â b ` bPù XÆX Ç¬ú mGV	\8V � \8X�W�mGV�Y b´£ ` ��� n �	¡Cb \8]iX�`GZG�c^ � V ¡
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' ³ � � § � � © � � � zÓ È á ¶ ² ¶G|)(+*�³ �  z Ô � � lAl ¦  ¦�Ô � � lAl n  © Ô � � lAl

¡!�UÇ��_ÁÜÂ�Ã_Ä�Å-,SÀ��U���	5 ½,5@�»Á�5�3»½��È ��U�®¼/.LÅLÂO�	5��10�.20<ÃÆ¡��Á~5�¿��£Ç�ÁÊÀN3#�*À�Á����U�WÁ(5�¢À����43 Á(� Ã65°Ä�Â87:9[�r��3�3»¿���½65�¾ä��_Ä�½s� Ä�����3%	8 �À�	��ÁÊÀN����½,��5�Ã
d b `GX�W � ]_^a` £ V@Y ² ] b´£ ]GV@W � ]GXa\8XM\�j k V � X � V@W8^ £ V ¤Gk V�\�\8V�W � ]GXa\8XM\�j k V�Y ¤ ^M`Gmg\�]GV1^amGm b \ b X�`iX �¥k[�ý ù�Ó Y �@b `f\ b Z[Z[^a\8XMW�³ ¤ \8]GV�`QX�`GV ¡ XMjGZ[m k V�^ k ZTV4\�X=dJ^MeMV�^ � V@W5� � W�V �@b Y�V�dJV@^MY�jGW�V@diV@`f\�X � \8]!VX�Y �@b ZTZP^a\ b X�` � ^MW8^adJV	\8V@W�Y ¤ Y�V&^aW � ] � X�WLd.jGZI\ b´� Z[V�Îct l � X�`f\8W bTk j!\ b X�`GY ¤ Y�V&^aW � ] � X�W ��ýu^M`Gm>��ý Æ�Æb X�Z[^a\ b X�` k �c\�]GV � X�d � ^MW b Y�XM`cX � `!V@j!\�W b `!X^a`Gmg^a`r\ bG� `GV@j!\�W b `GX1X�Y �@b ZTZP^a\ b X�` � ^MW�^MdJV	\8V�W�Y ¤ ^a`GmY�V@^MW � ] � X�W~Y(\8V@W b ZTV1`GV@jq\8W b `GX�Y �Æb ^.\�]GVo`GV@jq\8W8^aZ �&� jGW�W�V@`f\CW�V@^ � \ b X�`J¶�;=< l:> ¸ ¶�;=< l:>@?�²Ê� §  ��� ³��Æ ]GV � W�V �@b Y�Vgm b Y�\8^M` � VJX � \�]GVJm!V�\8V � \�X�W � W�X�d \8]GVJY�X�j!W � VJmGV � V@`!mGY.X�`Ý\8]GV � ^aZ[jGViX � Îct l
mGV	\8V@W�d b `GV@m k � â b ` b[ù XÆX Ç¬úÖµ Îct lÖà�� V ß¬lÖ¡ X�j!Z[mOY�j £6£ V@Y(\4^.m b Y(\�^M` � VoX � à » � d ¤u¡ ] b Z[VÎct lÖà �  z V ß¬lÖ¡ X�j!Z[mOY�j £6£ V@Y(\4^cm b Y(\�^M` � V1X �Ýà n
��� dJ�yÈ�\~\�]GV �	ÇN� \�]GVomGV	\8V � \8X�W � X�jGZTm`GXM\ k V � Z[^ � V�m � Z[X�Y�V@Ws\�]_^M`y» � d ¤u¡ ] b Z[V � X�W�\8]GV ÐyÇ È û � ý Ój¤ \8]GV�W�V b Y~`GXcY�j � ] � X�`GY(\8W8^ b `f\ ¤¡Cb \�]Ûm b Y�\8^M` � V�Y1^MY � ZTX�Y�V=^MY � � d � X�Y�Y b[k ZTV ¤�¡ ] b1� ]h^MZ[ZTX ¡Ñ� X�WC] b1£ ]GV@WPÎct l Y�V�`GY b \ b´�Æb \&�±j �\8X � � V ß l �Æ ]GViY b1£ `_^MZ#^M`!m k ^ � e £ W�X�jG`!mGY � XMWx^y`GV ¡ Y�]!X�W�\ k ^MY�V@Z b `GVc`GV�j!\8W b `GX±X�Y �@b Z[ZP^�\ b XM`ÛV �u� V@W �b diV@`f\ � ^M` k VuW�V�Z b ^ k Z´�vV@Y(\ b dJ^a\�V@m k ^MY�V@m X�` \�]GVuV �u� V@W b V@` � V � W�X�d \�]GV û �uÇNÓ V �u� V�W bG�diV@`f\ �¢����©�� ���sXMd � ^aW�V@mu\8X ûB�	ÇPÓj¤ ^M` �	Çf� þ ÐyÇ È ûY� ý Ó V �	� V@W b diV@`f\xY�]!X�jGZ[mÝX k Y�V@W � VJ^M`X�Y �@b ZTZP^a\ b X�`JV � V@`f\1W�^a\8Vo\8]G^a\ b YC^M`yX�W�m!V@WCX � dJ^ £ ` b \8j!mGV1] b´£ ]GV@W ¤ mGjGVo\8X�\8]!Vj§=\ b dJV�YCZP^MW £ V@WdJ^MY�Yx^M`!mh\8]GV n \ b dJV�Y1ZP^aW £ V�W¬`GV�j!\8W b `GX � j � � Ð XMW�\8]!V ÐÝÇ È û � ý Ój¤ \8] b Y � j �T¡ XMjGZ[m k V�§\ b dJV�YsZ[^MW £ V�W�� ù ^MY�V�m±X�`g\8]!V ûB�	ÇNÓ X�Y �@b ZTZP^a\ b X�` � ^aW8^MdiV�\�V@W�Y ¤ ^a` �	Çf�T²�ÐyÇ È ûY� ý Ó ³£V �u� V@W �b diV@`f\=Y�]GX�j!Z[mÿX k Y�V@W � Vy^ k X�j!\ z § � ² ¯ � §6³ �¶�¹BA(¸ � � �ÁV � V�`r\�Y � V�W ��V@^MWcmGjGVQ\�X �¶�·Í¸ �¶�¹X�Y �@b ZTZP^a\ b X�`!Y�� Æ ]!VÝXM`GZ´�¶Y b´£ ` bGÌ�� ^M`f\g`GV@j!\�W b `GX k ^ � e £ W�X�jG`Gm b Y � � mGV � ^��ó^a\OW�V@Y(\ b `Á\8]!Vk V&^Md m!jGd �V� X�ZTZ[X ¡ V@m k � �¶�¹BA�¸ � � �uY � ^�\�\8V�W b ` £�b `O\8]GVxmGV	\8V � \8XMW�^a`Gm b Y~V@Y(\ b dJ^a\�V@mO\8X k VX�`GZG�º^ k X�j!\ � � V � V@`f\�Y � V@W:��V@^MW�� Æ ]GV � X�Y�d b´��� W�^�� k ^ � e £ W�X�jG`Gm b YxY�dg^MZTZ�mGj!Vi\�X±\�]GViZ[X ¡�	ÇN� þ ÐyÇ È û � ý Ó m!j!\&� � ^ � \�X�W ² diX�W�V1\�]_^M` n X�W�mGV@W�Y�X � dJ^ £ ` b \8jGmGVoZTX ¡ V�WC\�]_^M` û È â ý Ð ³��ºN\ b YoV�Y�\ b dJ^a\8V�mh\8X k V±w n
� V � V@`f\8Y � V�Wf��V@^MW�� Æ ]GV�W�V � X�W�V ¤ \�]GV.\8XM\8^MZ k ^ � e £ W�X�jG`!m²Y�]GX�jGZTmk VJw z � V � V@`f\8Y � V@WÖ��V@^MW ¤
£�bG�qb ` £ ^JY b1£ `_^aZ\8X k ^ � e £ W�XMjG`GmÛX � ^ k X�j!\ � � ² n §6³�\8X ��C È�Y�\8]!V`GV�j!\8W b `GXºV�`GV@W £ � � ^M` k V ¡ V@ZTZ�diV&^MY�jGW�V�m � W�X�d \8]GV � � V�`GV@W £ �µ^M`!m©^M` £ ZTVO^M`Gmÿ\�]GVO`GV@j �\8W b `GXxm b Y�\8^M` � V � ^a` k V ¡ V@ZTZ�m!V�\8V�W�d b `GV�m � W�X�d \8]!V�V � V@`f\ � X�Y b \ b X�` b `!Y b m!VC\�]GV4mGV�\�V � \�X�W ¤ \8]!VDE" |  #" W�V�Y�X�ZTj!\ b X�` b Y � V�W5� £ XÆXÆmu^M`Gmh\8]!Vc`GV@j!\�W b `GXOX�Y ��b ZTZP^a\ b X�` � ^MW�^MdiV�\8V�W�Y � ^M` k V�^ ��� j �W8^�\8V@ZG�ºmGV	\8V@W�d b `GV@m � W�XMd \8]GViY�]G^ � ViX � \�]GV  �" X�W DE" |  #" m b Y�\�W b[k j!\ b X�`Y� Ð�b1£ � � � ¯ Y�]GX ¡ Y]GX ¡ \8]GV¬V@`GV�W £ �gm b Y(\8W bTk j!\ b X�` b Y � V@WÊ�QY�V@`GY b \ bG� V¬\�X.\8]GV � W�V �@b Y�V � ^MZ[j!V@YsX � Îct l ^M`GmgY b ` lÃn�F� X�W£^xmGV�\�V � \�X�W�» � d � W�XMd \8]GV �	ÇN� Y�XMjGW � V ² d.jGZT\ b1� ZG�x\8]GV4V � V@`f\~W8^�\8V k � n � § � X�W#\8]!V ÐyÇ È û¯f´ V ßô� W�XM\8XM`ym!W b´� V@W�³��ºA`¶^MmGm b \ b XM`²\8XºdiV&^aY�jGW b ` £ �¶�·Õ¸ �¶�¹=XMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY ¤ ^M` �	ÇN� þ ÐyÇ È û � ý Ó `GV�j!\8W b `GXºV ���� V@W b dJV�`f\ ¡Cb Z[Z�^MZTY�X k Vc^ k Z[Vx\8XgdiV&^aY�jGW�V>¶�·q¸ ¶�¹�X�Y �@b Z[ZP^�\ b XM`GY ¤	�Æb ^J\8]GVW�V@^ � \ b X�`^¶G< l¹ > ¸� �H< l:I@JLK�¤D¡Cb \8]yj � \8Xi^i]rjG`!mGW�V�mÛV � V@`f\8Y¬^>�MV&^MW � ZTV&^MW�Z´�JmGV�\�V � \�^ k ZTV �¢� ¯ � � �8�sX�d � ^MW b ` £ \�X\8]!V �¶�·9¸ �¶�¹�W8^�\8V ¡Cb ZTZÃm b W�V � \8ZG�g\�V@Y�\N��ýÁ^a`Gm!��ý ÆÑ�qb X�ZP^�\ b XM`gdiXqmGV�Z[YW�
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Ð�b `G^MZ[ZG� ¤ ^ÛY�V@^MW � ] � X�WY�\�V@W b Z[Vi`GV@jq\8W b `GX�Y � ^M` k VgmGXM`GV �Æb ^p\�]GVQ`GV�j!\8W�^MZ �)� jGW�W�V�`r\ ²»Ç �Ö³W�V@^ � \ b X�`Õ¶�;=< l:> ¸ ¶�;=< l:>V?�²Ê� §  �6� ³ ¤ ¡ ] b1� ]²V@d b \8Y�^ � §u� �6� â V ßXW �%ÈåZTX ¡ V�WV � V@`f\=W8^a\�V\8]G^M`V �u� V � \8V�m � X�W¥\8]!V�`GV�j!\8W�^MZ �)� jGW�W�V�`r\LW�V&^ � \ b XM` ¡ X�jGZTm k V�m b W�V � \LV �Æb mGV@` � V � XMWLXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GYb `f\�X1Y�\�V@W b Z[V�`GV@j!\�W b `GX�Y�� Æ ] b YÄW�V@^ � \ b X�`.dJ^MeaV@Y#jGY�V~X � \8]GVsdJX�`!X � V�`GV@W £ V�\ b1� ¶�· k V&^ad ¤ Y�X1\8]_^�\� X�WZ[^MW £ VyÎct l ^a`GmxY�j�Y �@b V@`f\8ZG�1Z[^MW £ V*d b¢�qb ` £D¤ ^M`oX�Y ��b ZTZP^a\�X�W5�CV � V@`f\*W8^a\�V ¡ XMjGZ[m k V#X k Y�V@W � V@mb `º\�]GV�mGV�\�V � \�X�W�^MY�^ � j!` � \ b X�`ºX � m b Y(\�^M` � V�� Ð�b´£ jGW�V � � © Y�]GX ¡ Y�\�]GV�Y�X�ZTj!\ b X�`ºY � ^ � V � X�Wx^d b ` b[ù XqX Ç¬ú Y(\&�qZTVCmGV�\�V � \�X�W�^a\ � ��� d ¤ ^M`Gmi^oY�dJ^MZ[Z � ��� \�X�`cX b ZqmGV�\�V � \8X�W�^a\ � � d � W�XMd \�]GVÐyÇ È û � ý Ó ¯±´ V ß Y�\�X �D� V@m �Gb X�`ºY�X�jGW � V ��� ¯ ��� � û ^MW £ V>Îct l Y�X�ZTj!\ b X�`GY1]G^ � V�X�Y ��b Z[Z[^a\ b X�`Z[V�` £ \�]GY�X � ^ � V ¡ diV�\�V@W�Y ¤ \8]rjGY Ç � XMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY � ^a\�\8V@W�`GY � ^M` k V � Z[V@^MW�ZG� b mGV@`f\ b´Ì V�m b `g\�]GV� ^MW�mGV�\�V � \8X�W ²/� � d Ì mGj �@b ^aZ � X�Z[jGdiV�³*� û X ¡ Î�t l dJ^MY�Y.Y�X�ZTj!\ b X�`GY�^ �D� V&^aW.^MY Ç � W8^a\�VY�j �D� W�V�Y�Y b X�`©X � \8]GV � ^aW.mGV�\�V � \8X�WcW�V@ZP^�\ b´� Vg\8Xº\�]GVO`GV&^aWcmGV�\�V � \�X�W�� Æ ] b YcmGV	\8V � \8XMW�þaY�X�jGW � VY�V	\8j �±b Y�V � \8W�V@diV@ZG�gY�V@`GY b \ bG� V1\�X�^ � \ b´� V � Y(\8V@W b ZTV¬`GV�j!\8W b `GX.XMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY ¤ ^a`Gm � ^M`±V@^MY b Z´� �Gb1� eX�j!\~\�]GV z[Z n Y�\�V@W b Z[V1`!V@j!\�W b `!XidiXÆmGV@ZEY�X�ZTj!\ b X�`GY�X � Îct l ¥ �  © V ß l ¤ Y b ` lEn
F ¥ �  � § ¤ ^a`GmÎct l ¥ n�n V ß l ¤ Y b ` l n
F ¥ �  ��©�� z ¦ � �
È¬ZTZ�X � \�]GV�^ k X � VcW�V@^ � \ b X�`GY¬]_^ � V ¡ V�Z[Z*eÆ`!X ¡ ` � W�X�Y�YoY�V � \ b XM`GY ¡Cb \�]ºjG` � V�W�\8^ b `f\ b V@Y�Z[V@Y�Y\8]G^M`Ý^ � V ¡ � V@W � V@`f\ ¤ ^M`Gmu\8X £ V�\�]GV@W ¡Cb \8]º\8]GV � V@W � V � \�Z´� � er`GX ¡ `Ý`GV@jq\8W b `GX±V@`GV�W £ �uY�]_^ � V@Y ¤^MW�V � ^ � ^ k ZTVsX � dJ^Me b ` £N� W�V �@b Y b X�`=diV&^MY�jGW�V�dJV�`f\8YÄX � \�]GVsXMY �@b Z[Z[^a\ b X�` � ^MW�^MdJV	\8V�W�Y ¤ Y�V&^aW � ] b ` £� X�W4Y�\�V@W b Z[V�`GV@jq\8W b `GX�Y ¤ ^M`GmT��ý�þ���ý Æô�Æb X�Z[^a\ b X�`Y�ÖÈ�` b `f\8V�`GY�V=Y�\8X �D� V�m �Gb XM` þad.jGXM`pY�X�jGW � Vb Y1^ £ X�Z[mGV�`ºX �D� X�W�\�jG` b \&� � XMWx^Q`GV � \ £ V@`!V@W8^�\ b XM`ºY�]GX�W(\ k ^MY�V@Z b `GV.`GV�j!\8W b `GXOXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`±V ���� V@W b dJV�`f\�� Æ ] b Y ¡ X�jGZTm k V b m!V&^MZ�^MY~^ � X�Z[ZTX ¡ j � \�Xc^ � X�Y b \ b´� V�d b ` bPù XÆX Ç¬ú Y b´£ `_^MZ ¤ ^M`Gmg\�]GV� ZTV&^MW�V@Y(\ ¡ ^��O\8X�mGV	\8V�W�d b `GV¬\�]GVxY�X�j!W � VxX � `GV ¡0� ]<�ÆY b1� Y k V���X�`Gmy\8]GV � \�^M`GmG^MW�m â XÆmGV@Z»�
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º � â b ` bPù XÆX Ç�ú¬� X�` Ì W�diY ûB�	ÇPÓj¤�b \ ¡Cb Z[Z � XM` Ì W�d¼\�]_^a\Ä`!V@j!\�W b `!X�Y*XMY �@b Z[Z[^a\8V ¡Cb \�].^¬W�V@Z[^a\ bG� V@ZG�ZP^aW £ VCdJ^MY�Y£m b´Ø V@W�V@` � VfÎct lwv �  � V ß l ^M`Gmi\8]_^a\s^a\�Z[V@^MY�\ � X�jGW£`GV@jq\8W b `GX=dJ^MY�Y�V b1£ V�`GY�\8^a\8V�Y� Z[^��c^�W�X�Z[V�� Æ ]GV � X�Z[ZTX ¡ j �j¡ XMjGZ[m k V~\�X � ]_^aW8^ � \8V@W b1Ù VC\�]GV4ZP^MW £ V � dg^MY�Y � Y � ^aZ[VsXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GYÄ^aY� XMd � ZTV�\�V@Z´�O^MY � X�Y�Y b[k ZTV ¤ \8XQm!V�\8V�W�d b `GVx\8]!V � ^MW�^MdJV	\8V�W�Y � X�W¬X�Y �@b Z[ZP^�\ b XM`GYs\8XQ^ � \ b´� V � ^ � X�W�Y^M`GmJ\8]GV�W�V k � � X�`GY(\8W�^ b `i\8]GV�Y�\8V�W b Z[V4`GV@j!\�W b `GX.d bG�qb ` £�� X�d � X�`GV�`f\�� � j � ]±^ � W�X £ W8^Md ¡ X�jGZTmb ` � Z[j!mGVo^�Y�V&^aW � ] � X�WÜ¶�· ¸ ¶�x^a\CY�]GX�W�\ k ^MY�V�Z b `!V��
ÈË¶�·9¸ ¶�xCV �u� V�W b diV@`f\�W�V � j b W�V�Y�^1dJXÆmGV@W�^a\8V�Z´�x] b´£ ].V�`GV@W £ �.`GV�j!\8W b `GX k V@^Md \�X � V�W�d b \� ]_^MW £ V@m � jGW�W�V@`f\�¶�x b `f\8V�W8^ � \ b XM`GY£^M`GmJ^mGV	\8V � \8X�W ¡Cb \�]J] b´£ ]iY � ^ ��b ^MZ W�V@Y�XMZ[j!\ b X�`c\8X�X k Y�V@W � V\8]!VmGV � ^��±X � \8]GVxY�]!X�W�\ � Z bG� V�my�pZ[V � \8XM`GY�� Æ ]GVz� � W�Xqm!j � \ b X�`O\8]!W�V@Y�]GX�ZTm b Y z � § ´ V ß ^M`Gmp^k V&^Md ^a\£ZTV&^MY(\s^ � V ¡ ´ V ß ^ k X � VC\8] b Y�V@`GV�W £ � ¡ X�jGZTm k V�X � \ b dg^MZ»��®�V�W�V ¡ V � X�`GY b mGV�W�j!Y b ` £\8]!V Ç j â º1diV@m b jGd¸V@`GV�W £ � k V&^ad ¤ ¡ ]GV�W�V�\8]GV�V � V@`f\Y � V � \�W�jGd � V&^aeÆY^a\�^ k X�j!\ � ´ V ß �È�\C\8]GV�Y�VxV@`!V@W £Mb V@Y~\�]GV{�y\&� �Gb´� ^MZTZ´��\8W�^ � V@ZTYCZ[V@Y�Y~\8]_^M`y^cd b Z[Z b diV�\�V@W k V � X�W�V�m!V � ^����Æ XJm_^a\�V ¤ ¶�x b `f\�V@W8^ � \ b X�`GY~]_^ � V k V@V@`pX k Y�V@W � V@m k �yX�`GZG�QX�`!VV �	� V@W b diV@`f\ ¤SÓ � Ç ¹ Æ ^�\Ð V@W�d b ZP^ k3�¢� ¯ n �»¤ ¡ ] b1� ]ujGY�V@mÝ^M`uV@d=jGZ[Y b X�`y\�^MW £ V�\�� ú d.jGZTY b X�` � W�X �Æb mGV@YoY�j ku� d b1� W�X�` � X�Y bG�\ b X�` W�V@Y�X�Z[j!\ b X�` ¤ ^M`Gm²\8]GV|�ÿY b1£ `_^a\8j!W�V b Y.^Ûe b `Ge µ ^y\8W8^ � e²V�dJV�W £�b ` £!� W�X�d \8]GVQ`!V@j!\�W b `!Xb `f\�V@W8^ � \ b X�` � V@W�\�V �l¡Cb \8]©^ � ]_^M` £ V b `µm b W�V � \ b X�`©^ � \8V�Wc^ºY�]GXMW�\ � ^a\�]Y�]È�\ Ó � Ç ¹ Æ:¤ \8]!V`GV�j!\8W b `GX k V@^Md ¡ ^aY � W�XqmGj � V@m k �im b W�V � \ b ` £ ¯ ��� ´ V ßÑ� W�XM\8X�`!Y�X�`f\�X.^ �W� d � Z[X�` £ \8jG` £ Y�\�V@`k V&^Md mGjGd � � Ç V@jq\8W b `GX�Y�V@diV@W £ V@m � W�X�d � ]_^MW�diV@mÛdJV�Y�X�`hm!V � ^��ÆY b `p\8]GVmGjGd �Y¤ ^iY b1£ ` b´�í�b1� ^M`f\ � W8^ � \ b XM`ÝX ��¡ ] b´� ] ¡ V@W�VV¶�x�� Ð X�jGW{� � ^M`!m b m_^�\8VcV � V@`f\8Y ¡ V�W�VgW�V � X�`GY�\�W�j � \8V�m b `u\8]!VV@d=jGZ[Y b X�`Q\8^MW £ V	\ ¤	¡ ] b1� ]y]_^Mmp^M`y^ � V@W�^ £ Vxdg^aY�YCmGjGW b ` £ \8]!V�V �u� X�Y�jGW�VxX � � � n » � \8XM`GY�� Æ ] b YX k Y�V@W � ^�\ b XM` � V@W bGÌ V@my\8]GVV �qb Y(\8V�` � VX � ¶�xc^M`GmpmGV@diX�`GY(\8W�^a\8V�my\�]GV=jGY�V=X � V@d.j!Z[Y b X�` � X�W b \8YmGV	\8V � \ b X�`Y�Æ ]GVhdiX�Y�\gW�V � V@`f\OV �u� V�W b diV@`f\�YJ\8X²Y�V@^MW � ] � X�W%¶�·2¸ ¶�x ¡ V@W�VT��® � á ¹ �0��� ¯ z � ^a`GmÇ � â È Ó �¢� ¯ ¦ �»¤Ý¡ ] b1� ]µW�^M` � X�` � j!W�W�V�`f\8Z´� b `²\8]GVQY�^MdiV k V&^Md³^a\�� úRáÜÇ ^M`Gm V@d � Z[X���V�m
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m bGØ V�W�V@`f\q¶�xOmGV	\8V � \ b X�`ÿ\8V � ]G` b´� j!V@Y��Õ��® � á ¹ � jGY�V�m¶^M`ÿV@d=jGZ[Y b X�`Ý\�^MW £ V�\cX � \8XM\8^MZ�dJ^MY�Y� � �6� \�X�`GY ¤�¡ ] b Z[Vg^a\ Ç � â È Ó \�]GVQ\�^aW £ V	\ � XM`GY b Y�\8V�m©X � mGW bG� \ � ]_^Md k V�W�Y ¡Cb \�]©^ Ì mGj ��b ^MZdJ^MY�Y4X � n � � \�X�`GY��ÜÈ�\ Ç � â È Ó \�]GVV�ÛmGV � ^�� � V�W�\�V �^¡ ^MY�`GXM\1W�V � X�`GY�\�W�j � \8V�m~} b `GY�\�V&^Mm ¤
� � ^M`!m b m_^�\8V@Y ¡ V@W�V b mGV@`f\ b´Ì V�m k ^MY�V�mvX�`©e b `!V@dJ^a\ b´�%� W b \8V�W b ^h^ � \8V�W�W�V � X�`GY(\8W�j � \ b X�`©X � ^MZ[Z�Æb Y b[k ZTV Ì `_^MZ Y�\8^a\8V � ^MW�\ b1� ZTV@YW����® � á ¹ � V �u� V � \8V@mOZTV@Y�Y�\8]G^M`O^M`QV � V�`r\�X �¥k ^ � e £ W�X�jG`Gm±^a`Gm� X�jG`!mÝ`!X^¶�x � ^M`Gm b m_^a\�V@Y�� Ç � â È Ó+� X�jG`GmÝ`GX±V �u� V�Y�YX �8� ^M`Gm b m_^a\�V@Y�^ k X � V k ^ � e £ W�XMjG`GmV �u� V � \�^a\ b X�`GYW� û¥b d b \8Y � W�X�d \8]!V@Y�V�\ ¡ XÛV �u� V@W b diV@`f\8Y^M`GmÝV&^MW�Z b V@W1V �	� V@W b diV@`f\8Y^MW�V £Mb´� V�`b ` Ð*b1£ � � � � � �Ð�b1£ � � � � � ^aZ[Y�X©Y�]GX ¡ Yh^M` b `Gm b W�V � \OZ b d b \gX�`Ñ¶�· ¸ ¶�x²mGV�W b´� V@m � W�X�d W�V&^ � \8XMWp^a`Gm^a\�dJX�Y � ]GV�W b1� `GV�j!\8W b `GX m_^a\�^ b `¶\8]GV � X�`f\8V � \QX � \8]!V ² z[Z � ³c`GV�j!\8W b `GX²dJXÆmGV@Z»��È £ ZTX k ^MZ^M`_^aZ´�ÆY b Y�X � `GV�j!\8W b `GXpX�Y ��b Z[Z[^a\ b X�`hm_^�\�^ � V�W � X�W�dJV�m k � â ^MZT\�X�` b V	\.^MZ»� �¢� § � Y�V�\�Y=Z b d b \8Y¬X�`� X�jGW � `GV�j!\8W b `GX d b¢�!b ` £ diXqmGV�Z[YW� Æ ]GV@Y�Vÿ^Mjq\8]GX�W�Y Ì `Gm © � ª �N� û �~Z b d b \8YgXM` � ^MW8^MdiV�\�V@W�Y� ·cw �  � ¦�^a`Gm � K�v �  � § ¤[¡ ]GV@W�V � } � · ²Ê� } � K ³ b Ys\8]GV � W8^ � \ b XM`QX � ¶�· ² ¶ K ³ � ^MW�\ b1�@b´� ^a\ b ` £b ` ^a\8diX�Y � ]GV@W b1� X�Y ��b ZTZP^a\ b X�`GYW� Æ ]GV@Y�VOW�V�Y�jGZI\8Y.^aW�Vgj!Y�V@mµ\�XhY�V	\=\8]!VQY�]GXMW�\ �Nk ^MY�V@Z b `GV k X�j!`GmY b ` lhF ·�x=w �  � ¦ � X�W�\8]GV ² z�Z � ³s`GV@j!\�W b `GXcdJXÆmGV�Z��Æ ]GV±Y�\8^a\8VOX � \8]!V±^MW�\ b `Þ¶�xymGV�\�V � \ b XM` ¡Cb Z[Z k V±^am � ^M` � V�m¿^�\c\ ¡ XÝ`GV ¡ V �u� V@W b dJV�`f\8Y ¤� ý ú®á È ��� ¯ § � ^a`Gm>ºÊ�8È á ¹ �¬��� ¯ » �»¤�¡ ] b´� ]g^MW�V�\8XxY�V@^MW � ] � X�W®¶�x¬^ �D� V@^MW8^a` � V b `�\�]GVÜ� Ç ´ �k V&^Md � W�XMd \�]GV>� úRáÜÇ+� ý � \8Xg\�]GV ´ W8^M` � ^MY�Y�X û ^ k X�W�^a\8XMW5� ¤ ^ � z � erd k ^aY�V@Z b `GV�� ù XM\�]mGV	\8V � \8X�W�Y¬^aW�V�e b Z[XM\�X�`±Y � ^MZ[V ¤ W�V � W�V@Y�V@`f\ b ` £ ^�\8]GW�V@V�X�W�mGV�W�X � dJ^ £ ` b \8jGmGV b ` � W�V&^MY�V b `pdJ^MY�YX � V�W � W�V �Æb X�jGYX¶�xpmGV�\�V � \8X�W�Y�� � ý úRá È ¡Cb Z[Z�jGY�Vp^M`¶V@d.jGZTY b X�` � ZTV&^Mm²\�^MW £ V�\ ¡Cb \8]¶^ÝdJ^MY�YX �� � ¯ ef\�X�`Y�fºÊ�8È á ¹ �¬¡Cb ZTZ�jGY�Vc^ û�b´� j b m!È¬W £ X�`Û\ b dJV � W�X)��V � \ b XM` � ]_^Md k V�W ¡Cb \�]h^J\�XM\�^MZdJ^MY�Y£X � §�ef\�X�`GY � Z[^M`G`GV�mY� Æ ]!V@Y�VoV �u� V�W b diV@`f\�Y�^ b d \8X=X k Y�V�W � V:¶�· ¸ ¶�xo^a`Gm � XM` Ì W�d \�]GV^a\�dJX�Y � ]GV�W b1� X�Y ��b Z[Z[^a\ b X�` � ^MW8^adJV	\8V@W�Y�� Æ ]GV � Ç ´ � `GV@jq\8W b `GX k V&^Mdü\�jGW�`!Y4XM` b ` n
��� »	�È�\ Ç j â º ¤ m!V�\8V � \�X�W�YLX � dJXÆmGV@Y(\�Y b´Ù V � XMd � ^aW�V@mo\�X � ý úRá È¶^M`Gm�ºÊ�8È á ¹ ��� X�jGZTmxY�V&^aW � ]� X�W ¶�xQ^ �D� V&^MW�^M` � V b `Ý\�]GV ûB�	ÇPÓ Îct l W8^M` £ V ¡Cb \8]²d b¢�!b ` £ YoY b1£ ` bGÌ�� ^a`r\�Z´�ÛY�dJ^MZ[ZTV@W1\8]G^M`� W�V@Y�V�`f\OZ b d b \8Y�� Ð�b1£ � � � ��� Y�]GX ¡ Yg\8]GVpY�V�`GY b \ b´�Æb \&�©V �u� V � \�V@m ¡Cb \�]Á^ � ��� \�X�`¿V�d.jGZTY b XM`mGV	\8V � \8X�WC^�\~\8]GV Ç j â ºsdiV@m b jGdÙV@`GV�W £ � k V@^Md ¡Cb \�] ¯ � Ô � � l%�P� W�XM\8XM`GY�X�`O\�^aW £ V	\�� Æ ]GV�Y�VY�V�`GY b \ bG�qb \ b V@Y�^aW�VomGV�W b´� V@m k � � X�`!Y b m!V@W b ` £ Y�\8^a\ b Y�\ b1� ^aZEjG` � V@W(\�^ b `f\ b V�YC^M`Gmy^MY�Y�jGd b ` £ ^��ymGV �\8V � \ b X�`VlY �@b V@` � � ²Èb ` � Z[jGm b ` £4k W8^M` � ] b ` £ W8^a\ b X�Y�³�X �S© � � ª ^M`Gm k ^ � e £ W�X�jG`!mGYÄX � z Ô � � ��� � V�W¶�·¬V � V@`f\ ¤Æk Xa\8] b `Gm!V � V@`GmGV�`f\�X � V�`GV@W £ �6� Æ ]GV@Y�V � ^MW8^MdiV�\�V@W�Y�^MW�V~Y b d b ZP^aW�\�Xo\8]GX�Y�V~V �u� V � \�V@mk � � ý úRá È � � V@`!Y b \ b´�Æb \ b V�Y#jGY b ` £ � X�j!W£m b´Ø V@W�V�`f\ k ^aY�V@Z b `GV�Ys^aW�V4Y�]GX ¡ ` ¤ ^M`GmJ\�]GV � erd k ^MY�V �Z b `GV � X�W�W�V�Y � X�`GmGY£\8X � ZP^ ��b ` £ \8]GV�mGV�\�V � \8X�W b `�\8]GV�V �qb Y(\ b ` £jÇ j â º#`GV&^aWsmGV	\8V � \8X�W�]_^MZTZ�� Æ ]GVÇ j â º1Y�V � X�`!m_^MW5� k V&^ad mGV � ^��uW�V £�b X�` b YxZ[XM` £�� X�d � ^MW�V@mu\8X±\8]GVi`GX�d b `_^aZ k ^MY�V@Z b `GV ¤ ^a`Gm\8]!V@Y�VxY�V@`GY b \ bG�Æb \ b V@Ys\8^MeMVo\�]GVx^ � V@W�^ £ V �Gb XM`OmGV � ^��QZ[V@` £ \8] b `f\�X�^ ��� X�jG`f\�� Æ ]GV k ^ � e £ W�X�jG`Gm ¤¡ ] b´� ] b Y4m!jGV�\�XX¶�·id b Y b mGV@`f\ bGÌ�� ^�\ b XM` ¤ Y � ^aZ[V@Y ¡Cb \�]O\8]GV � j � ^M`!my\�]GV@W�V � X�W�V � ^aZ[Z[Y~Z b eaV D � l �Æ ]GVoY b1£ `_^aZ b Y�\8X Ì W�Y�\�X�W�mGV�W b `!mGV � V@`Gm!V@`f\~X �2D � Æ ]GV@W�V � X�W�Vx^.Z[X�` £ V@W k ^MY�V@Z b `GV � W�X �Æb mGV�YC^M`^Mm � ^M`f\8^ £ V��*®�X ¡ V � V@W ¤ \�]GV Ç j â º k V&^ad � X b `f\8Y�mGX ¡ `c^a\ z � z mGV £ W�V�V@Y ¤ Y�X4\8]GV�\8]GV�Z[X�` £ V@W\�]GVk ^MY�V@Z b `GVx\8]GV=mGV@V � V�W¬\8]GV=Z[X � ^a\ b X�`yX � \8]!V.mGV�\�V � \8X�W�]_^MZ[Z»� Æ ]GV=Y�V@`!Y b \ b´�Æb \&� b Y k ^ � e £ W�X�jG`Gm �Z b d b \8V�m ¤ Y�X � XMW�Y�dg^aZ[ZyÎct lb \oY � ^MZTV@Y ¡Cb \8]º\�]GV�mGV�\�V � \�X�Wxdg^aY�YxX�`GZG�º^MYV��<!�����>ºN\ � X�Z[ZTX ¡ Y\8]!V@`.\8]G^a\�^ � ��� � \8XM`.mGV�\�V � \8X�W�^a\ D ¥ � erd X Ø V�W�Y#Y b d b ZP^MW¥ZTX ¡�� Îct l Y�V@`!Y b \ b´�Æb \&�^MY�^ ��� \8XM`mGV	\8V � \8X�W^a\ D ¥ z  � »±erd!� á V £ ^aW�mGZTV@Y�Y�X � \�]GVgV � ^ � \ k ^MY�V�Z b `GV � ]GX b1� V ¤ \8]GV � ]_^MZ[ZTV@` £ V b `� W�X kGb ` £ Y�dJ^MZ[ZEY b ` lhF ·lx � ^MZ[jGV�Y ¡Cb \�]yV�d.jGZTY b XM` ¡Cb Z[Z k Vo\�XiY � ^M`yVlY ��b V@`f\�Z´�O^cZ[^MW £ Vo`rjGd k V�WX � ¶�·ÛV � V@`f\8YW� Ð XMW.V � ^Md � Z[V ¤y¡Cb \�] � � l < � W�Xa\8X�`GY=X�`µ\�^MW £ V�\.\�]GV Ç j â ºdiV@m b jGd³V@`GV�W £ �k V&^Md ¡Cb Z[Z � W�XÆmGj � V.»�» ������� ¶�·iV � V@`f\8Y � V@W4\8X�`h^a\ n eÆd ¤ � b V@ZTm b ` £ ^ k X�j!\ n
� k ^ � e £ W�XMjG`GmV � V@`f\8Y � XMd � ^aW�V@mO\�X ¯ n
��� b m!V@`f\ bGÌ V@m!¶�x�V � V@`f\�Y1^MY�Y�jGd b ` £V� ��� ª \�W8^M`!Y�d.j!\8^a\ b X�`Y�
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Ç XM\�V ¤DÌ `G^MZ[ZG� ¤ \�]_^a\ � ý úRá È·^M`!m!ºÊ�8È á ¹ � V �u� V � \4\8X�X k Y�V@W � V ¶�·9¸ ¶�x^a\~\�]GV�^a\8diX �Y � ]GV@W b1� Îct l ��º � Y�j � ]ÛXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY£^MZ[Y�XcX �W� jGW ¡Cb \8]OY�dg^MZTZÃ^ad � Z b \�jGmGV1^�\�\8]GV ûB�	ÇPÓ dJ^MY�YY � ^MZ[V ¤ \8]GV�`p\8]!Vj¶�x=V � V@`f\oY�^Md � Z[V�Y�^�\ � ý úRá È ^M`Gm!ºÊ�8È á ¹ ��¡Cb Z[Z � XM`r\8^ b ` � XM`r\�W bTk j!\ b X�`GY� W�XMd k XM\8]©Y�XMjGW � V@Y ¤ ^M`Gm b \ ¡Cb Z[Z k V b d � XMY�Y bTk Z[V�\8X �Gb´� e \8]GXMY�V � X�`f\�W b[k j!\ b X�`GYc^ � ^MW�\��ÉÈY�]!X�W�\ k ^aY�V@Z b `GVoV �u� V�W b diV@`f\ ¡Cb Z[Z k VoW�V � j b W�V@m±\8X�W�V�Y�X�Z � Vo\8]GVx] b´£ ] � Î�t l� X�`f\8W bTk j!\ b X�`Y�
��çAè�ç ª �~� ëLíÃñ¿ö��`����� � ëLî#ô!÷1ø_ëS�ÙëS�sñGô
�sX�` Ì W�dJ^a\ b X�`uX �CûB�	ÇNÓ+¡Cb ZTZ#Y�j �D� X�W(\\�]GVgY�j �D� X�Y b \ b XM`u\�]_^a\Y�\�V@W b Z[V�`GV�j!\8W b `GX�Y�d.jGY(\=V ���b Y(\ ¤ ^M`Gmµ\�]_^a\.\�]GV±V@`f\ b W�VQ\8]!V@X�WÊ�ÿX � `GV@jq\8W b `GX�Y.d=jGY�\ k V £�b´� V@`¶^ � W�V�Y�]¶Z[XÆX�eS� Æ ]GV û�ù�û
V �u� V@W b diV@`f\8Y ¡Cb Z[Z k V � ^ � V@m ¡Cb \8]Q\ ¡ X � ^a\8]GY�\8XcV �u� ZTX�W�V µ�Æ ]GVW�Qd b´£ ]f\�^MY�Y�jGdiV1\8]G^a\~Y�\�V@W b Z[V`GV�j!\8W b `GX�Y4mGXJ`GXM\�d b¢�%¡Cb \�]h^ � \ bG� V�`GV@j!\�W b `GX�Y ¤ b ` ¡ ] b´� ] � ^aY�V\�]GV@W�V=dJ^�� k V�`GXgV Ø V � \¬X�`\8]!Vi\�]GV�V �u� V�W b dJV�`r\ ¤ ^M`Gmu\8]GV b `f\8V�W � W�V�\8^a\ b X�`ºX � \�]GV�W�V�Y�jGZI\8Y��Xº � \�] b Y�^MY�Y�jGd � \ b X�` b Yo`GXa\k V � ^aZ b m ¤ \�]GVoV �u� V@W b diV@`f\8Y~^a`GmO\8]GV b `r\�V@W � W�V	\�^a\ b X�`JX � \8]GVoW�V@Y�j!ZT\8Y ¡Cb Z[Z�`GV�V@m±\8X k V1W�V�V � ^MZ �j_^a\�V@mY� �qb ` � Vx\8]GV � X�W�diV@W � ^MY�V�`GV�V@mGY�`GX � j!W�\8]!V@W4V �u� ZP^a`_^a\ b X�` ¤	¡ V
��Z[Z¥V �u� Z[X�W�VxY�X�diVX � \8]!Vb d � Z b1� ^�\ b XM`GY�X � \�]GVxZP^a\�\8V�W � ^MY�V b `O\8]GVoW�V@dJ^ b `!mGV@W�X � \�] b Y~Y�V � \ b X�` �Ï V��,ZTZq`!V@V@m=Y�X�diVsV � ^ad � ZTV@Y�\8X1Y�V�\*\8]GV�Y�\�^ � VsY�X¬Z[V�\��,Y Ì W�Y(\ � X�`GY b mGV@W�\8]!V Ç X ß È � W�X � X�Y8^aZ��Æ ]GV n § � e b Z[Xa\8X�`ºmGV	\8V � \8XMW ¡Cb Z[Z k V b `u\8]GV Ç j â º k V&^MdiZ b `GV ¤ dg^�� k VJY �@b `r\ b ZTZ[ZP^�\8X�W �Ak ^MY�V@m ¤Z[X � ^�\8V@m ¯ � � erd � W�XMd \�]GVgY�X�jGW � V±^M`Gm � n erd³X Ø
� ^ �qb YW� Æ ]GV � X�Z[Z[^ k X�W8^a\ b X�`u^aY�Y�j!dJV�Y z � �Ô � � l%� � ��XD�%\Uþ��ÆW � X�W Ì	� V �MV&^MW�Y�� Ç X ß È b Y¬^V¶�¹4^ �D� V&^MW�^M` � VV �u� V@W b dJV�`f\ ¤�k j!\o^iY�V@^MW � ] � X�WY�\�V@W b Z[V±`GV�j!\8W b `GXMY b ` � X�Z � V@Yg^²Y�V@^MW � ] � XMWJ^²mGV � ZTV�\ b X�`¶X � `!V@j!\�W8^MZ � jGW�W�V�`r\gV � V@`f\8Y ¤�bG� \8]!VÇ �ÁV � V@`f\�Y�^aW�V1`GXa\C^ Ø V � \�V@m k �QXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY�� Ï b \8]g\�]GV@Y�Vx^MY�Y�jGd � \ b XM`GY�\�]GV � XMZ[ZP^ k X�W�^a\ b X�`� Z[^ b diY4^ � X�Y�Y b[k ZTVZ b d b \~XM`T¶�·>¸ ¶ K X � ^ k X�j!\ � ª �¢� ¯ ����¤ ��� ¯6¯ ��b `p\�]GV.^a\�dJXMY � ]GV�W b´� Îct l
W8^a` £ V��Æ n � ]GX � V@Y4\8XiW�jG` ¡Cb \�] � � l < � Xa\Uþ��ÆW ¤D¡Cb \8]Û^ � ^MW4mGV	\8V � \8X�W n © §cerd � W�X�d \�]GV�Y�X�jGW � V��Æ ]GVj§ � �ob ZTXM\8XM` � j � V@W �&� ^Md b X�e�^M`GmGV ¡Cb Z[Z k V�\�]GV � ^aW�mGV	\8V � \8XMW b `p\8] b Y b ` b \ b ^MZÃY(\�^ £ V�� Æ ]GVmGV	\8V � \8X�W ¡Cb ZTZ k V�Y�V@`!Y b \ b´� V�\8X � V�W�V@`!eMX � ^M`!m=Y ��b `f\ b Z[Z[^a\ b X�`1Z b´£ ]f\�� Æ ]GV�`GV@j!\�W8^MZ � j!W�W�V�`f\ b `f\�V@W �^ � \ b XM`GY � W�X �Æb mGVx^cdJV@^M`GYs\�XidiV&^aY�jGW�V1\8]GV1\�XM\�^MZ � j � X � `GV�j!\8W b `GXMY�X � ^MZ[Z � ^ � X�W�Y � W�X �Æb mGV�m\8]!V � W�X�Y�Y � Y�V � \ b X�`!Y#^MW�V ¡ V@Z[ZÆdiV&^MY�jGW�V�mY���sX�d kGb `GV�m ¡Cb \8]\�]GVÖ¶�¹�^ �D� V@^MW8^a` � V�dJV@^MY�jGW�V@diV@`f\ ¤\8]!V1`GV@jq\8W8^aZ � j!W�W�V�`f\Cm_^a\�^ � W�X �Æb mGV¬^.dJV@^M`GY � X�W�dJV@^MY�j!W b ` £ \8]GV:¶�·.m b Y8^ �D� V@^MW8^a` � V b `f\8X>¶�x^M`Gm^¶ K � Æ ]GVY�V@`!Y b \ b´�Æb \&�±X � \8]!V=V �u� V@W b diV@`f\ ¡Cb Z[Z b ` � W�V&^MY�V b `y\ b diV�^MY k!b1£6£ V�W4^M`Gm k V�\�\8V�WmGV	\8V � \8X�W�Y4^MW�V k W�X�j £ ]f\CX�` � Z b `GV � n z � �Æ ]GV4V �qb Y(\8V@` � V¬X � Y(\8V@W b ZTV~`GV@j!\�W b `GX�Y b `c\8]!V ûB�	ÇPÓ dJ^MY�Y�W�^M` £ VCdJ^��=Z b d b \�\8]!V�^ kGb Z b \&��X �û�ù�û V �u� V�W b diV@`f\�Y�\�XxW�V@Y�X�Z � V4\�]GVCdg^aY�Y#] b V@W8^aW � ]<��^M`GmiV �u� Z[jGmGV4^x`rjGZ[ZS��ý ß Y b´£ `_^MZ b `�`GV@j �\8W b `GX b `f\8V�W8^ � \ b X�`GY�� Æ ]GV@Y�VoY�\�V@W b Z[V4`GV@jq\8W b `GX�Y ¡Cb Z[Z_XMY �@b Z[Z[^a\8V ¡Cb \�]Q^ � V@WÊ�QY�]!X�W�\ ¡ ^ � V�Z[V�` £ \8] ¤^M`Gm¶^ �	� V@^MW�^a\.\�]GV ûLùsûË� ^MW.m!V�\8V � \�X�W�Yi^MY�¶�¹cX�W>¶�· b `f\8V�W8^ � \ b XM`GY�� Æ ]GVW� k V@]G^ � VÛ^aY�^M`^MmGm!V@m b `f\8W b `GY b1�.k ^ � e £ W�X�j!`Gm ¤ ^MmGm!V@mu\8XQ\8]!V k V&^ad W�V�ZP^a\�V@m b `r\�W b `GY b´�=k ^ � e £ W�X�jG`Gm!Y�� Æ ] b Y¡Cb ZTZrZ b d b \¥\�]GV�Y�V@`GY b \ bG�Æb \&��X � \8]!V�V �u� V@W b dJV�`f\8Y b `��q��� l�² n
F <�� ³ � YW�R��ýc��Y � ^ � V�� Ð jGW�\�]GV@W�dJX�W�V ¤b´� \�]GV ûB�	ÇPÓ Y b1£ `_^MZ b Y:��ý �Æb X�Z[^a\ b ` £D¤ \�]GV.W�V@^ � ] b ` F <�� dJ^�� k V.Y�V � V�W�V�Z´�hZ b d b \�V@mY� Æ ]GV�Y�VY b d.jGZ[^a\ b X�`GY�^MW�VxY�]!X ¡ ` b ` Ð�b´£ � � � � n �Æ ]GViV �qb Y(\�^M` � VJX � Y(\8V@W b ZTVc`GV@j!\�W b `GX�Y ¡ ^MYdiV&^aY�jGW�V@m k �º\�]GV � j � V@W � ^Md b X�e�^M`GmG^V�sX�Z �ZP^ k W8^a\ b X�`c\�X=V �u� ZTX�W�V4\8]GV � XMY�Y bTkGb Z b \&�\8]_^a\s^a\�dJX�Y � ]GV�W b1� `GV�j!\8W b `GXMYsX�Y �@b ZTZP^a\�V~V b \8]GV�W b `r\�Xq¶�xX�Wy¶ K � Æ ]GV~V �	� V@W b diV@`f\ÄdiV&^aY�jGW�V@Y�\�]GV Ù V�` b \�]�^M` £ ZTV � ^MW b ^a\ b X�` b `q¶�· � j � ¤6¡ ] b1� ]cV Ø V � \ b´� V�Z´�� W�X �Æb mGV@Y£^odJV@^MY�j!W�V~X � dg^�\�\8V�W#V Ø V � \8Y�� Æ ]GV � X�Z[Z[^ k X�W8^a\ b X�` ¡ ^MY£^ k Z[V�\�XxY�V�\�^oZ b d b \*^a\ ©6© ª� XM` Ì mGV�` � VxZ[V � V�ZE\8]G^a\~X�Y �@b ZTZP^a\ b X�`!YÄ\�^MeaV � ZP^ � V b `r\�X�¶�� ¤ ^M`GmQ\8]G^a\�\8]!V@W�V b Y�`GXcV �Æb mGV�` � V � X�W
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Y�\�V@W b Z[Vs`GV@j!\�W b `GX�Y � z � � Æ ] b Y�W�V@Y�j!ZT\�Z b d b \8Y�\8]GVCmGV £ W�V�V~\8X ¡ ] b1� ]�\8]!V û�ù�û d b´£ ]f\#]GX � V�\8XxY�V@V^JY b1£ `G^MZ b `p\�]GV=`!V@j!\�W8^MZ � jGW�W�V�`r\ b `f\8V�W8^ � \ b X�`GY ¤ k jq\1dJ^M`<�pY�jGW � W b Y�V@Y�dg^��±Y�\ b ZTZ k V b `ÛY(\8X�W�Vb `Q\�]GVx`GV@jq\8W b `GXcY�V � \�X�W��È¬Y ¡ V � ^M`²Y�V@V � W�X�d¸\8]GV�V � ^Md � ZTV@Yom b Y � j!Y�Y�V�m b `u\�] b YoY�V � \ b XM` ¤ \8]GVi`GV@jq\8W b `GX � ]<�ÆY b´� YZP^a`GmGY � ^ � VJdJ^�� k V � X�d � Z[V � ^M`Gm m b Y � jGZI\\�XÛ`_^ �Æb1£ ^a\8V�� Ð j!\�jGW�VJV �u� V�W b dJV�`r\�Y ¡Cb Z[Z�`GV�V@mY�XMdJV k ^aY b1� \�XqXMZ[Y ¤ Y�j � ]Û^MYC^ ��� jGW8^�\8Vx`GV@jq\8W b `GX � W�X�Y�Y � Y�V � \ b X�`GY b `±\�]GV � �_§.\�X z ´ V ß W8^a` £ V ¤^M`Gm � V@WÊ�º] b1£ ] k V@^Md � j � \8X � j!Z[Z´�yV �	� Z[X b \¬\8]!V b W � ^ � ^ kGb Z b \ b V@YW� Æ ]GV�`GV@jq\8W8^aZ � jGW�W�V�`r\xY b1£��`_^MZ � ^M` � W�X �Æb mGV�^OZ[XM\oX �sb d � X�W�\8^M`f\ b `GY b´£ ]f\ b `f\8XQ\�]GV�`_^a\�jGW�VcX � `GV�j!\8W b `GX b `r\�V@W�^a\ � \ b XM`GY ¤k j!\4X�`!Z´� bG� \8]GV � W�X�Y�Y � Y�V � \ b X�`!Y¬^MW�V ¡ V�Z[Z¥jG`Gm!V@W�Y(\8XÆXqm � Æ ] b Y b d � Z b V@Y�\8]_^�\¬^a`pX�` £ X b ` £j� W�X �£ W�^Md ^a\4V �qb Y�\ b ` £>� ^ �@b Z b \ b V�Y b YC`GV�V@mGV�mÛ\8XidJ^MeMVx\8]GV�Y�VdJV@^MY�jGW�V@diV@`f\8Y � X�Y�Y b[k ZTV�� � j�Y �@b V@`f\^ �W� V@ZTV@W�^a\8X�W �&� W�Xqm!j � V�m � W�XM\�X�`GY�d.jGY(\ k V4^ � ^ b Z[^ k ZTV�\8XxY�j �D� X�W�\£V �qb Y�\ b ` £:� ]<�ÆY b´� Y � W�X £ W8^MdiY ¤^M`Gm±dJ^MeMVoW�XqXMd � X�W�`!V@j!\�W b `!X � W�XMY�Y � Y�V � \ b X�`ydJV@^MY�jGW�V@diV@`f\8Y�\�]_^a\ ¡Cb Z[ZÃY�j �D� X�W�\ � jq\8jGW�VoV ���� V@W b dJV�`f\8Y��È¬Y�Y�V�V@` b ` Ð�b´£ jGW�V �6¤ `GX�d b `_^aZ!^MY�Y�jGd � \ b X�`GY�W�V £ ^MW�m b ` £ `GV�j!\8W b `GX � j � Y�j £�£ V@Y(\£\�]_^a\#\�V@`��V@^MW�YxX � W�j!`G` b ` £%¡Cb Z[Z k Vi`!V@V@m!V@mu\8X±dg^aeMV�^OdJV@^MY�j!W�V@diV@`f\xX � ��ý �Æb XMZP^a\ b X�`Y� Æ ]GV û�ù�ûV �u� V@W b diV@`f\8Y ¤ Y b d � ZG� k V � ^MjGY�V � j �V� ^MW b V@Y~^aY � | û¥l�¤D¡Cb ZTZEY�j Ø V@W � W�X�dåZ[X ¡ Y�\�^�\ b Y(\ b´� Y�jG`!Z[V@Y�Y^ � V@W5� b `f\�V@`GY�V.`GV@jq\8W b `GXQY�X�jGW � V b Y¬^ � ^ b ZP^ k Z[V�� á V@diV@d k V�W4\�]GV.`GV�j!\8W b `GX � ]<�qY b1� Yodg^M`f\�W8^ µ� Ï Vo`GV�V@mydJXMW�V k V&^MdJ���
`QË8� b^c>dfePg�hjiTklh:mnd �Vp { ×iÞ ß¬Ö��ºÓ&Øi� æ Ô���ß � Øhßo�~� ßoÒ~ÖÄß1à
Æ ] b Y�Y�V � \ b X�` ¡Cb ZTZ � X�`f\�^ b `h^ £ V@`!V@W b´� m!V@Y � W b´� \ b X�`pX � jG`GV �	� XÆV � \�V@mºW�V@Y�j!ZT\8Y k �p\�]GVx\ b diVxX �ý#W�XM\�X�` Ó W bG� V@W~Y(\�^MW(\8j � ¤�� V�W�]_^ � Y4W�V � V�W b ` £ \�X�Y�X�diVxjG`GV �u� V � \8V@mpW�V�Y�jGZI\8Y � W�X�dÙ\8]GVx] b Y�\�X�W5�X � `GV@jq\8W b `GX � ]<�ÆY b1� Y�� Æ ]GViY�V � \ b X�` ¡Cb Z[Z � X�` � Z[jGm!V ¡Cb \8]º\8]!V £ V@`GV�W8^MZ#Y(\�^a\�V@diV@`f\x\8]_^a\�^a`��jG`GV �u� V � \8V�mW�V@Y�jGZT\�Y ¡Cb Z[Z k V � W�X�d � X�d � ^MW8^�\ b´� V@ZG� � V ¡ V � V�`r\�YÄ^M`!m�Y�X ¡Cb Z[Z�`GV�V@mx\8]GV�Y�\8^a\ b Y�\ b1� Y� W�X �Æb mGV@m k �±^ � W�Xa\8X�`±mGW b´� V�W~\8X b ` � V�Y�\ b1£ ^a\�V1\8]GV�d � jGW(\8]GV�W��
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sin2(2θ13) vs. P(ν̄e) for P(νe) = 0.02
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BNL-HS  2540 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/0.04
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

1 MW, 0.5 MT, 5e7 sec

CP 135o: 591 evts
CP 45o: 450  evts
CP -45o: 299  evts
Tot Backg.: 146 evts
νe Backg.: 70 evts
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FNAL-HS  1290 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/0.04
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

1 MW, 0.5 MT, 5e7 sec

CP 135o: 1711 evts
CP 45o: 1543  evts
CP -45o: 1114  evts

Tot Backg.: 566 evts
νe Backg.: 272 evts
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BNL-HS  2540 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/0.04
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

2 MW, 0.5 MT, 5e7 sec

CP -45o: 422 evts

CP 45o: 357  evts

CP 135o: 263 evts

Tot Backg.: 151 evts

anti-νe Backg.: 82 evts

Bck and sig. including wrong-sign

Anti-νe APPEARANCE
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in FNAL-HS  1290 km

sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/0.04
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

2 MW, 0.5 MT, 5e7 sec, anti-nu

CP -45o: 1349 evts
CP 45o: 1097  evts
CP 135o: 991 evts
Tot Backg.: 616 evts
anti-νe Backg.: 344 evts
Bck and sig. including wrong-sign
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óOq¹rlù�ôsrlñ�ð�÷(E
÷	��ñ�òur$�/ìîñ�%�ò
ý/úîñzð6ñló��Bù�óLõ|ò
ô]r�ñ�Ehò
ô�� ÷	�/ñ��VUO*Àóañzx-æ/ìîóañ��iý6ñF�Bù�óañVò ß�ñ�æ�÷aóaìöô�ù|ûGòur�÷_ù�ó	q�r�ù�æ/ú'�
ýhñ1ý/æ/ìöú ÷ � � ìöô]r�ñ=÷�/ñºr�ù�õ�ð/úöñ�÷_ìîù�ô ù���÷	��ñ�íañ�í ÷_æ��/ìîñ�íá÷�/ìöíJ��UO*õ�üò
ízý6ñlñ�ôµð/óLù+rlñ�ñ(��ìöô���E�ò�ô��
íaì'��ô/ì+C{rqò
ô[÷�ð/óLù.��óLñ�íaí/�üò
í�ý6ñlñ�ô õ|ò���ñy÷aù � ò
ó��/í|ù
ð�÷_ìîõ\ì'R�ìöô�� ÷	�/ñS�/ñlíaì&�
ô-EZ�/ñF%�ñ�úîù�ð/ìîô�� ò�ô��
÷_ñlíL÷aìöô��@÷	�/ñoóañzx-æ/ìîóañ�� òur"r�ñ�úîñ�óaò�÷_ù�ó�r�ù
õ\ðhù�ô/ñlô-÷aí(E+ò
ô�� íLì&��ô�ì'C{r�ò
ô[÷_ú0q�óañ(��æsr�ìîô��V÷�/ñ�rlù�íL÷ �?� �/ñ
ýüò
íLñ�úîìöô/ñ�ßoñ�æ+÷_óaìîô/ùzûGòurl÷aù�óOq;�/ñlíaì&�
ô��üò
íEóañ"r�ñlô-÷aú0q=ý6ñlñ�ô�æ/ðh�/ò�÷_ñ�� ����ÿ
ÿ�� ÷aù{ìöôsrlù�óaðhù�ó_ò)÷_ñ�ì'�/ñqò�í
÷	�/ò�÷��üò)%�ñ�ý6ñlñ�ô\�/ñ�%
ñ�úîù�ð6ñ��\ùW%
ñ�óE÷	�/ñ#úöò
íL÷&rlù�æ/ð/úîñQù���q
ñqò
óLí �?� �/ñ�óañlíaæ/ú ÷_ìîô��{ð/óaù���óañlíaícù�ôºr�ù�í ÷
óañ��/æsr�÷_ìöù
ô ìöíQí��ù � ô~ìöô � ò
ý/úöñ{ã � � �
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_B`kaFcxdue@g�i»�)lj� ³hwFzkwFd��pm�y st�Z} zke^zKs	�Fw�cWr-wt��� e���s	�]du`kq aZwFqU_ e�du�Z`kzksF�#vu`ÕrfeF�W}�wF`kq(rue��Ustr × wFcx� sFqni

� �/ñ@ð/óañlíañ�ô[÷oßoñlæ�÷_óLìöô/ù�ûGòur�÷_ù�ó	q®�/ñlíaì&�
ô¼rlù�ô/íLìöíL÷aí#ù��2÷�/ñ��Bù�úöúîù � ìöô��Víaæ/ý/í	q�íL÷_ñlõ\í�Ù
½ \�h`a�h�ig¾�\���¿j_�\�À �EóaùW%�ì&�/ñlí � ê·:�ç ! ù���ð�óaù
÷aù�ô/í#ù�ô ò1ð/ìöù�ôyð/óLùB��æsrl÷aìöù�ô ÷_ò
ó��ñ�÷ �
X[Z]\�^`_�a£Á[Â�Z]Ã�a�nH\�_EZ{i�ÄÅ¾�_�opZ�Æ`À ãÜ�/ì'�.�+ê%ðhù � ñlóQ÷8ò
ó���ñl÷#íLìî÷_í � ìî÷�/ìöô ò � � � íaæ/ðhñ�óOr�ù�ô�ê

�/æ]rl÷_ìîô�� íLù�úöñlô/ù�ì&�PE � �/ì0r$�Çrqò
ð+÷_æ/óLñ�íw÷�/ñ�ð/ìîù�ô/í �#� �/ñ��/ì&���iõ|ò���ô/ñl÷aì~rOCüñ�ú'�iíaõ�ù�ù
÷	�/útq
�/ñ"r�óLñqò
íLñ�í1÷_ù � �kJ È � �/ù � ô/íL÷aóañ�ò
õ ù��#÷	��ñ ÷8ò
ó���ñl÷(E�õ\ò�÷|r$�/ìöô��~ìöô[÷_ùµòiúîù�ô�� íLù�úöñlô/ù�ì&�
�/ñ"rqò�q�r$�üò
ô�ô/ñ�ú �

È n�i«o�É��6iH^�Z{i�Ä ½ É�Zs�z_Ê�Ëh`a�Z]a���h�i&À � �/ñQõ�æ�ù�ô/í��BóLù�õ�÷	�/ñZ��ñzrqò�q�ìöô��{ð/ìöù�ô�í«ò
óLñ ý/æ/ôsr$��ñ(�
æ/íLìöô��~ò~í	q�íL÷_ñlõ ù�� ó��}rqò)%�ìî÷_ìîñ�í � ìî÷�ß�BóLñzx-æ/ñ�ô]r�ìöñlíV÷�üò�÷O%�ò
óOqHò
úîù�ô��y÷	�/ñÌr$�üò
ô�ô/ñ�ú � ã
íLñzr�ù
ô��µíañ�óLìöñlíáù��có��&r�ò)%+ì ÷_ìîñ�í � ì ÷	�©�/ì'�.�/ñló#��óaò��/ìöñlô[÷_íwìîíwæ/íLñ(� ÷_ù|óaù
÷_ò�÷_ñ@÷	�/ñ�ýhñqò�õ ìîô
úîù�ô���ì ÷_æ��/ìîôüò
úGð��üò�íañ�ê íaðüò�r�ñ�EüóLñ(�/æ]r�ìöô���÷�/ñzñ�ô/ñló�uq íað/óLñqò�� ù��S÷	�/ñzõ�æ/ù
ô/í �

Â�hÍhjÎe�6iH^HÀ ã íLù�úöñlô/ù�ì&���Bù+rlæ/íaìîô��Ïr$�üò
ô/ô�ñ�ú � ìî÷�¯�/ì&�.��ê·��óaò��/ìöñlô[÷ � � � ç I R�ó��Êrqò)%�ìî÷aìöñ�í
ò
ô��ªñlìî÷�/ñ�ó�úîì~x-æ/ì'�+ê·��qA�/óaù���ñ�ô¾ù�óH÷�ì I ò�ý/íaù�óLý6ñlóaí1ìîí�æ/íañ��ª÷aù óañ��/æsr�ñ ÷�/ñ ÷_óaò
ô/í�%
ñ�óLíañ
ð��/ò
íañ:ê%íað/òur�ñ~ù+r"r�æ/ð/ìîñ(� ý�qª÷	��ñ~ýhñqò
õ �9� �/ñ~õ�æ/ù�ô/í\úöù�íLñ�E ý�q �N¦ Í �+ë úîù�íaíLñ�í(EQýhù
÷�
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ãU÷�÷ ß�ù/��*
û � � ä6¸�çiø ��Ç � � ��È � Ç
û � � ò Í û � � � � É J � � É �

È�st� zke�g�ikjFl�³hw��Z}xstdf`kvuwFq#wt��ru|xe�e�v~ru`k��s$rfe��y��c qxzbw(sF�We���Y��w(vÖr�wt��ru| e�} due�o)`bw�cxvY´�e�cWrudf`bqxw]_xs��·ruw�du���xsFvue�zk`kq e
�Wev~`kaFqZ��dfwF��Ðu_xe�s�v~`k� `kzb`brÖ� × rfcx�W�]°-ÑH�+_ × °"�N{Y`bru|�rf| e�evÖrf`b��strue��]��w�v~r���w�dprf| e�c }.� strue����We�vu`kaFq��+_ × °Fs"��i�È-|xe
�xdÞvÖr���wFzkc �Zq#vu| w${�vhru| e^rfwtrfsFz.�+sF��`bzk`ÕrÖ����w�v~r�� sFqx�]ru| e�vue���wFqx����wFzkc �Zq�ru| e?`kqx��dfe��Ze�q�rÞstz���w(vÖrY`b�Brf| e?Ó�dfwtrfwFqÒ�du`koFe�d-sFqx�#ÈBsFdua�e�r���stzkzAsFzbdfe�s��W��e�yW`KvÖr-��wFd�sZ´�e�cWrfdu`kq w × c }�e�df��est�Ui

úîù�ô���ì ÷_æ���ìöôüò
ú ê@ò
ô�� ÷_ó_ò�ô/í�%
ñ�óaíLñ�ê õ\ù�õ�ñ�ô[÷aæ/õ ò
í|÷	��ñ"q ðüò
íaí\÷	�/óLù�æ��.� ÷�/ñiò�ý/íaù�óLý6ñlóaí �
� ��ñVúîù�ô���ì ÷_æ��/ìîôüò
úGõ�ù�õ\ñlô[÷_æ/õXìöíQóLñ�ð/úöòur�ñ�� ý�qyóLñ�ê§ò�rzr�ñlúöñló_ò�÷aìöù�ô ìîô ÷	�/ñ{ó��1rqò)%�ìî÷aìöñlí �

Ó o�op_�Î�_�\�Z+a��ehji&À � �/ñ�rlñ�ô[÷_óaò
ú õ�ù�õ�ñ�ô[÷_æ/õ ù��Q÷�/ñ õ�æ/ù
ô/í=ñ:ë�ì ÷_ìîô�� ÷	��ñ¹r�ù�ù�úöìîô��Ôr$�/ò
ô/ô/ñlú
ìîí �.� � ç~ñF� Í r � ãÌíLæ/ð6ñló|rlù�ô��/æsr�÷_ìîô�� úöìîôüòur � ìî÷� íLù�úöñlô/ù�ì&�M�Bù�r�æ/íLìöô��\ìöíwæ�íañ(�i÷aù|óaò
ìöíLñ
÷�/ñ#ñ�ô/ñló�uq=÷_ù � � ÈOG ñF� �.� �/ñlóañ�ò��f÷_ñló(E�ò���ñ"r�ìöóOr�æ/úöò�÷_ìîô��U÷�ìîô/ñqò
ó�ã�rzrlñ�úîñ�ó_ò)÷_ù�ó«óaò
ìöíLñ�í«÷�/ñ
ñlô/ñ�ó��uq ÷aù È¶G ñ��LE2ò
ô���ò~ðüò
ìöóVù���û�ì ë�ñ��+ê§û2ìöñ�ú'�¾ãoúî÷añ�óaô/ò�÷_ìîô�� G ó_ò��/ìöñlô-÷Vóaìîô���íVæ/íaìîô��
x-æüò��/óaæ/ðhù�úîñá÷_óaìîð/úöñ�÷Z�Bù�r�æ/íLìöô���òur"r�ñlúöñ�óaò�÷_ñá÷�/ñzý6ñ�ò
õ»÷aù � � G ñF� �

k�a�h`\�Zs^`_Y���eiH^�À ãÕr�ù
õ\ðüò�rl÷�óaòur�ñ�÷_óaòur � �
ñ�ù�õ�ñl÷aóOq¾óaìöô�� ìöíVæ/íañ���ìöô � �/ì0r$�ø� È.� ù��Q÷�/ñ
õ=æ/ù�ô/í3�/ñ"rqò�qyìöô ÷�/ñzô/ñ�æ�÷aóaìîô/ù1ý6ñ�ò
õ1êÞ�Bù�óLõ\ìîô��=í ÷_ó_ò�ì&�.�[÷QíLñzrl÷aìöù�ô �
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Ö ÎN× ØEÎ2ÖÚÙ ¿ÜÛ»º Ý Æ

3Õj	43Ì¢ix_xc�#)cx� s�Þ	ßmà áRâ]�tã?st�Z`kw-#$stq��We|���)Óp|)�)v�i��ne�r~r�i�ä[åuåuæn�x°tÒ��'�~jO%"% �z��i
3 °843Ì¢ix_xc�#)cx� s�Þ	ßmà áRâ]� × c }�e�duÊ�ã?st�Z`bw"#$stqx�We5�·�)Ó�|)�Wv�i�/�e�o.i��ne�r~r�iuç�è���jÅFÄ�°V�ÖjO%"%-Mz�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ï�ð�ñ�ò�ñzñzó�i
3 Ò 4 × ix_xc�#)cx� sJÞ?ß�à8áôâ�� × c }�e�duÊ$ã?sF�"`kw-#$sFqx�We|���WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ne�rur�i�çpæn� Ò-%-%"%��&° !-!"!"����é�ê-ë�ìzê"í�îzñ�ñ�ñ�ïzñ�ñuõ�i
3 �-4 × i���ixg�| qºÞ	ßmà áRâ]�tã�° ã&��� Ó�|)�Wv�i��Ae�r~ri�äöæ�èuè��.j8�8M��'° !"! j5�·��é�ê-ë�ìzê"í�îzñuõ5ñ�ó�ñ�ñ�õ�i
3 Å84VG�i���ixg�| qºÞ	ßmà áRâ]�tã�° ã&��� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ne�rur�i�÷uøA��! �xj|M-!xjS�'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�ùuõ5ù�ñ�ñ"ò�i
3 Ä 4VG�ixg�}�w�zbzkwFq `kw�Þ?ßÍà8áRâ]� ³m�^µ?µ?Ë���� Ó�|)�Wv�i��ne�r~ri�äSúpûuûn����jÅV�ÖjO%"%-%z�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ï�ï�ñ�ò�ñzózò�i
3 �54ü¢i�/?ixg�| ��sF�
Þ?ßÍà8áRâ]� × ´^µ1���xÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ne�r~r�i�çpýn��!z�)jÒ-!xjS�'°-!-!xj|�·�zþ�ÿ����zìzê"í�îzñuõ5ñ���ñpõ���i
3 M 4 × ix´�ixg�| �Ze�yÞ	ßmà áRâ]� × ´@µ1�·�xÓp|)�)v�i�/Ye�o.i��Ae�rur�i�÷�����j|M j�Ò"! j[�'° !"! ���·�zþ�ÿ	����ìzê"í�îzñ�ó�ñ�ïzñ�ñ�
.i
3 % 4 × ix_xc�#)cx� sJÞ?ß�à8áôâ�� × c }�e�duÊ$ã?sF�"`kw-#$sFqx�We|���WÓ�|)�Wv�i��Ae�r~ri�ä}æ�åu÷n��j8�8%��'° !"!�°"�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�ù�ñ���ñzò��xi

3bjO! 4�ãZi m�a�cx�Þ| `jÞ	ßmà8áôâ+�0ã?st�ö�Ag�´�Ò1�·�xÓp|)�)v�i�/Ye�o.i��Ae�rur�i�÷uøn��!(°WjOM"!�°��'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�ùpõ5ù�ñzùpõFi
3bjFj	4]g�ixg�aFc `kzKstd�Þ	ßmà8áôâ+�0� × ´«ÒN���xÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i�û�úB��jFj	° !-!��ö�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ìzê-í�îzñpõ5ñ�
�ñ�
�ï i
3bj°84]m�i�³h|)c dÞ�Þ|yÞ	ßmà áRâ]�t�Pw)w�´�e|�P_�mj/HG����Bg��hÊ Ój/�µ^ÓPµ × g«��Ê�!-M"%-M i
3bj�Ò 4��xi�´�i«�-sF|x��sFzbz&�&G�i^³�i1K^wFq��stzke	��Ê�K@stdÞ��`Ks �^stqx�=³�i^Ó�e�qxstÊ�K@sFdfs	�����z��mpÓÏøuçn�&!xj�ÄE�'°-!-!-�z�·�Né�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñ��zù�ï�
.i
3bj	�-4]g�i��-stqx� �FwF}�sF�W|)��s	��� × i�³h| wFc ��e���� × iHK^w(v~{-st�Z`&� × iYÈ@iYÓ�e�rf��w$o.��stqx�£Ò�iYÓ�iÍ/Yw$�Ç�'° !"! ���·��é�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñ��zó�ù�ð�i
3bjÅ84�G�i�GOsFzÕrfwFq `&� È@i × �Þ|){Pe�r �F��G�ixg�ixÈAw�d~rfwFzKs �Wstq�����i�I¶ix_Pi�L�stzkzke}�&° !"! �z����é�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ��põ|òzù�i
3bj�Ä 4]m�i g�� zbev�Þ	ßmà8áôâ+�0G��Ö´^µ × �-_�m�/HG����Bg��hÊ Ó�/�µ^ÓPµ × g«��Ê�!-Mz�FÅWi
3bj5�54���i�GO`bqxs-#$s$rfsx����i × cxaF`k��st��sx�Bµ¢i.ÌpsFvucx� s ��ãZi�� qxwFc e��Astqx�;_Pi × c eO#	sFq eF�nÓp|)�)v�i�/Ye�o.i��û�çA��!�ÒFÒ-!xj5��'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzùpõ�õ�õ�õzõ�i
3bjOM 4]Ó�i���c ��e�d��HGHi��n`kqx�Wqxe�d��È@i × �Þ|){Pe�r6���Ystqx�¹I¶i�I6`bq(rue�d���´�cx��z&ihÓp|)�)v�ijä}û�ûpæn�m�zMz�Ë�&° !-!�Ò"���jé�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ�ózù�ó�ù�i
3bjO% 4]m�i`ãZi�g�#(|x�"e�Ww$o.�m/�i��Fw�|xstqxvfvuwFqn�jGHij�n`kqx�Wq e�d��PÈ@ihµ�| zKvuvuwFqn�Pstqx��È@i × �Þ|){Pe�r �F���z��mhÓTø�úB��!z� M�'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ùpõ5ò���i
3 ° ! 4'L�i��-sFdua�e�d�zÒ¢i�GOsFd~�+stru`Ks � stq��VãZi�I6| `Kvuqxstq(r�� Óp|)�)v�i��ne�r~ri�ä}æ�ûuøn���tÅ��&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ùpõ|ñ�
�ù�ð i
3 °Wj	4]Ó�i���cx��e�d���G�i��n`kqx�Wq e�d�� sFqx��I¶i�I6`bq(rue�d�� ´�cx��z&ixÓp|(�Wv�i�ä[ûpæ�úA�WÒ�'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzùpõ�õ5ó�ñzñ�i
3 °F°84���i5G�`kqxs #$s$rÞs �5��i	´�c qxw-#$s	{Psx�sFqx� × i��xiÓNstd #FeF�Ó�|)�Wv�iO/Ye�o.i��ûuçn�8! jÒ-!xjO!N�'° !"!FÒz�·�Oé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñpõ|ùpõ5ñxi
3 °tÒ 4�Ì¢i � rfw${TÞ	ßÍà áRâ+�'° !"! j5�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñpõ5ñ���ñuõ5ïxi
3 °8�-4]g�i�³he�duo�e�dÞsVÞ	ßÍà áRâk�x´�cx��z&ixÓ�|)�Wv�i�ä}æuý�÷A�.j5�V�'°-!-!"!"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ñzñ�ùpõ5ñ�ð i
3 °FÅ84'L�ijÒ¢i`�-stdfaFe�d�� × ijK^e�e�d��/?i`/�s��~s �Pstqx�ËãZisI6| `Kv~qxsFq(r��hÓp|)�)v�i{/Ye�o.i��û�åA��j�j�Ò"! jFj��'° !"! j5�·�{é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ñpõ5ùzñpõ5ò�i
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3 °tÄ 4VG�ix_xdue�c qx��� Ó�i���c ��e�d���stqx��G�i��A`bqx� q e�d� ´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�ä}û�è�æ�� Ò�Ò j}�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñuõ5ñ���ñ�òuõFi
3 °"�54VG�ix_xdue�c qx��� Óp|(�Wv�i�/Ye�o.i��û�úB��!�ÅFÒ-!"!FÒ��&° !"! j|���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñpõ5ñ�ózó�ñzñ�i
3 ° M 4]�·i�G�wW��`kwF`kc�sFqx�/?i × | dfwW��#.��"��mpÓ£è�è���!�Å-!V�&° !-!xj|����é�ê-ë�ì ë�é�îzñpõ5ñ��uõ5ózï�i
3 ° % 4V��i�GO`bqxs-#$s$rfsZsFqx�V��ix´�cxq w-#$s	{-s ���"��mpÓ£è�øA��!-!xjö�'° !"! j5�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñpõ5ñ�ð�ñzð���i
3 Ò-! 4�g�ixg�ixg�a�c `kzksFd~Ê g�dfe�o$stzkwV�0G�`kq `ô�Pw)wFq�m��«�'° !"! ���·��é�ê-ë�ìzê"í�îzñ�
�ñ�ð�ñ�ò�
.i
3 Ò j	4V�^i g�df��� dfcxv~rue�d&Þ	ßÍà áRâ+�tã?g�/�GOmp´N�·�xÓp|(�Wv�i�/Ye�o.i�ûuæn��jFj	° !"! jS�&° !"!�°-���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�ù�ñ�ózñ�ùuõ�i
3 Ò�°84VÒ�i�g�� �xsFq e�w�Þ	ßmà áRâ]�t�AmhÓ��N�'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�óuõ5ù�ñ�ù"ó�i
3 ÒFÒ 4�g�i × rudfc �Z`ksx� Ó�|)�Wv�i��ne�r~ri�ä}æ�åu÷n��%xj[�&° !-!(°-���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ù�ñuõ�õ5ó�
.i
3 Ò �-4VG�i × w�due�z'����i�G�i�³hw�q dfs����Wstqx�G�i × |xste�o(`br6�ö�&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ó�ñ���ù�����i
3 Ò�Å84VãZi × i��-st�xc#sFqx� × ixÓNs #)o$sFvfs��&° !-!(°-���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ù�ñ�
�ù�ó�� i
3 ÒFÄ 4V�^i g�df��� dfcxv~rue�d&Þ	ßÍà áRâk�xÓp|(�Wv�i�/Ye�o.i��Ae�r~ri�÷uøn��j|M jOM"! ���'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�ó�ñ�ù�ñuõ|ò�i
3 Òz�54��xi�/�i�G�cxvfv~e�dw�+ÈÍI6� × ÈH�w�&° !"! �z���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�
�ñ�ïzñ��zó�i
3 Ò-M 4V��i�GOc dfs	�(st��s�sFqx�#È@iWÌpstqxsFaF`K� s �WÓp|(�Wv�i��ne�r~r�i�äöæ	��øA�x°tÄ�ÒV�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ñpõ|ñpõ5ò�ð i
3 Ò-% 4�K"iH�-stdfe�q)��w�`b�U���piH�PwFdf`kvfv~w$o.����iH�n��#�#Fe�qn��sFqx�Sg�i-Ì¢i × �Z`kduq w$o.���"��mpÓ�è�øA�N!"! jÊ�&° !"!�°-���Hé�ê-ë�ìë�é�îzñpõ5ñ�ðuõ5ï�ï�i
3 �"! 4�K"i��-stdfe�q)��wF`k�#���pi��hw�du`Kvfv~w$o.�)stqx���xi��n��#�#Fe�qA�)Óp|)�)v�i��ne�r~ri�ä}æ�å�úB��jO!�ÄV�&° !"!�°-���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ù�ñpõ|ñ�ð�ñxi
3 �xj	4VG�iA³�i�K^wFq��stzke	��Ê�K@sFdf��`ksx��G�i�GOsFzÕrfwFq `&�nstq��XÈ@i × �Þ|){he�r6���nÓ�|)�Wv�ip/Ye�o.i��û�çA��!�ÅFÒ-!-!���'°-!-!�Ò"�·�ué�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ��zù�ù���i
3 �(°84�L�i��-sFdua�e�d�zÒ¢i�GOsFd~�+stru`Ks �Wstqx�ãZi�I6| `Kvuqxstq(r�� Óp|)�)v�i��ne�r~r�i�ä}æuý�ûA� Ò-!�ÒV�&° !"!FÒ"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñ�ðzù�ï�ïxi
3 ��Ò 4VÒ�i«��i«ã?st} zKstqn�?g�i�m�i�´�e�zKv~w�qn�?stqx�©´�iHI;e�`bqxe�d��Ó�|)�Wv�iH/Ye�o.iH�ne�rur�i1÷�åA�w!-% j|M-!xjÊ�'°-!-!-�z�·�Né�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñpõ|ñ�ï�ï�i
3 �-�-4�K"i��-stdfe�q)��wF`k�østqx�#´�ixm�i�GOs	o)duw���s$ruw(v«�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�
�ñpõ�
�i
3 �(Å84�L�ixg�i�ã@w�v~rue�zbe��#)�ZsFqx��G�i�G�e�{hevw�'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ���ù����xi
3 ��Ä 4�g�i�Ò�wFqx`bq `nsFqx�Ò�i�G�e�zkwFq `&� m�cxd�i Óp|(�Wv�i��xi! "�	����j8�8%��'° !"! j5�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñpõ5ñ���ñzð�ïxi
3 ���54�g�i�Ò�wFqx`bq `&��G�i��Acxvu`ba�q wFzk`'� sFqx��Ò�i�GOe�zkwFq `&� ´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�ä}û	��úA���z!�ÅV�'°-!-!�°"�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñuõ5ñ�ò�ù�óuõFi
3 �"M 4�Ó�i�G�`kq�#Fw${�v6#)`'�WÓ�|)�Wv�i��Ae�rur�i�ä}ûuýn���(° j[�~jO%��-� ��i
3 �"% 4�È@i ÌpsFqxsta�`k� sx� `kq$#&%('�) Þ�Þ+*�,.-�/�01'32&ß54�Þ$67'�%(8�034�':9;'�-�ß54�Þ=<>-!, ?�Þ+*A@�4�Þ:'�%CB�à�-	*Vß.4�ÞED�à�%CB�'�-GFEH�IKJ�ÞL%

,.-Jß.4�ÞM<N-�,.O8ÞL%+0	Þ��(e�W`brue��]�)��µ¢i × s	{-sF�xs�stq��3g�i × cxa�st�ZwFruw��0ã?mjãZ�)ÈYv~c�#)c ��s ����sF}xstqA��j|%z�8%z�·��}ni�%�Å i
3 Å ! 4 × i��pi�K^zks�v~|xw${?�W`bq$#&%:'�)�Þ�Þ+*�,.-�/�0P'Q2wß54�ÞSR�T�U�TAV`à�%W/YXÞL0?ÞPZ	H�I1IöÞL%�[L-0�ßW, ß\H�ß�Þ]'�-;^&H�à�%(8_0�à�-	*"`�Þa9ußa'�-�0Þ�

e��W`brue�M�)��G�i��cbe�o)�F����i Ê$�piÍ�-s�vu�We�o$stq(r���Ò¢i × }�e�`Kv~e�d����ximI7e��Fe�dfv��«/�i�K@s�vÖrf��stqxv���sFqx�¼G�ie�(sF��wF��+Ópzbe�q(cx� Ó�dfe�vfv��W´�e�{DÌ�w�d #��.j|%-M-!z�·�)} }ni�Ä-Mz��f��Wj�Ò i
3 ÅWj	4VG�iuK^e�zbzbÊ�GOstq qA��Ó�i�/�st�ZwFqx�n��stq��J/?i × zKstq�ve#)�F��`bqgZ	H�9�Þh%W/�%6à�O�, ß\B$�xe�� `Õrfe����)�UÓ�i o$stqO´�`ke�c){Pe�q |)c `ô��e�q

stqx��Ò¢i�Ë�ix_�due�e��W��stq��+´�w�duru|J��w�zbzKstqx�n� g���vÖrfehdÞ� st�U��j|%z�8%z�·�)}nixÒxjÅ i
3 ÅF°84V/?ix´�i�G�wF|�st}xstr(dÞs�stq���K"i × e�q��~sFq w$o)`Lb�F� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i��Ae�rur�i�úuúA��%xj°V�Öj|%-M-!z�·i
3 ÅtÒ 4�´�i�g�d #$stq `bÊ���st�Ze������i���ip��stzkz'����i�G�cdÞs	��st��sx�uÒ¢i�/?i × �Z`Õrf|n�AsFqx�X´�iuI7e�`kq e�d��nÓp|(�Wv�iu/�e�o.i���û�úA�

jFj	Å ! j�jS�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ñ�ñ���ópõ|ùxi
3 Å8�-4�_Pi��Pw�d ��c ��s$rf`�stqx�]Ì¢ix´�wF�¢cdfsx� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i��û�úA��!(ÅtÒ"!-!�Å��'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzñ�ñ�ò�ñpõ|ðxi
3 ÅFÅ84V/?i�ã@`brfsFq wx�WÓ�|)�Wv�i��ne�rur�i�äöæ�åu÷A��jO!�°V�'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùzñ�
�õ_��
�i
3 ÅtÄ 4V/?ixgiduq w${Y`br~r���^i�Ò�cWrurfsx�xstqx���^i���cA�x´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�ä}û�ç���� Ò-�����'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì�jzé�îzñzó�ñ�ï�ñ�ózóxi
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3 Å"�54 × ixg���e�z'�xg�i�Ò�e��Wev��xsFqx��ãZi ÈBsF��o$s #)`KvN�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ùzù�ð�òxi
3 Å M 4���i���i���stzkz'����i�GOcdfs	�(st��s �(stqx��´�i�I7e�`kq ehd�WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ne�r~r�i�ç�úA� °�Å"�t°'�'° !"!-!z�·�"é�ê-ë�ì ë�é�îzï�ïpõ�õ|ó�
�õFi
3 Å % 4]´�i���st�xsZsFqx���i�G�cdÞs	��sF��s �WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ûuån��!(ÅtÒ"! jO!V�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzñ�ñ�ïpõ5ò�
�i
3 Ä-! 4]g�ix� e�K^wFc o�e�s"stqx����i�GOcdfs	�(st��s �)Ó�|)�Wv�i��ne�rur�i�äöæuý�åA��% �J�'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzó�ñpõ5ñ��zñxi
3 Ä j	4]g�ix� e�K^wFc o�ke�sx�WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ûu÷n��!"%FÒ"!-!z�'�'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñpõ5ù�ùzñxi
3 Ä�°84 × i�G�i��Ps�d(dYsFqx�]�·i�Ò�w�dÞvuq ehd� ´�cx��z'i Óp|)�)v�i�äöæ�çpæ���� %��&° !"!-!"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ñ�ñ�ózñ���ðxi
3 ÄFÒ 4�/?i��-s�df� `kehdf`'�WÈ@i���st���)��eF� stq���g�i�/YwF��sFq `bqxwx��z��mpÓ¹øuån��!xj5���'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ùpõzõ5ð�i
3 Ä �-4�G�i ÊÖ³�i ³h| e�q�stqx�'ãZi(È@izGXst|xsFq�rf|xst}x}xs ��� q�ri���i�G�wW��i(Óp|)�)v�i�l�è�çA�WÅ M j|%ö�'°-!-!FÒz�·�-é�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñ��zñ�ð�ðxi
3 Ä�Å84VK"ixg�zbrfs�due�zbzk`nstq���_Pix_xehdfc aFzk`bw�'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�
�ñ���ñ�
�ðxi
3 ÄFÄ 4]g�i × i��Fw(v~|x`b} c�dfs��'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�õ�õ�õ_��
.i
3 Äz�54���i × izK^w�|n�"/�i�´�izG�wF|�st}xstr(dÞs �FsFqx� × i Ê Ó�i�´�ax�(Ó�|)�Wv�i-/�e�o.i��û�çA�xj�jÅ-!-!-M[�'°-!-!�Ò"�·� é�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñ�ðuõ5ï�òxi
3 Ä-M 4]È@ixg�vfs #$sx��I¶i��Pcx�Þ| �=mc zkzbe�d��Wstq����pi�³hw$o)`'� Óp|(�Wv�i��ne�rur�i�äöæ�û�åA�x° !"%V�&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ó�ñ�
�õ�
�ùxi
3 Ä-% 4�ãZi × i��-st�xcn��xi�³�i�ÓNs$ru`&� stq���_Pi�I6`kzk�	��eO#�� ´�cx��z&ixÓp|(�Wv�i�ä}æ�û�ûA� ÒFÒ��'°-!-!"!"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzï�ðuõ5ù���ó�ðxi
3 �8! 4#³�i���i�g�zk�du`kaF|(r�stq�� × i�G�i��-s�d:d��)Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i�û�úB��!z�tÒ-! j|!��&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñpõ5ñ�
�ù�ï�
�i
3 �)j	4]È@i��Pzks-��eO#�� × i�/�st�)�F� sFqx��ãZi ÈAw���e��xÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i���û��n��!�ÅFÅ-!-!xj��'°-!-!-!z�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzïzïpõ5ù�
�ðzù�i
3 �t°84VK"i�K"i�/Yw(vuv-sFqx���i�LNe�zKsFvf��wFÊ × e�o)`bzkzKs �W´�cx��z'i Óp|)�)v�i�ä}ûuæ�ån�WÒJ�&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ù�ñzð�ùpõ|ðxi
3 �$Ò 4 × i�/�sF�)�F� Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�û�è���jFjO%��'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñ�ù�ñ�ù�ò i
3 �5�-4�/?i�ã@`brfsFq w�stqx�]Ì¢i�GO`b�¢cdfsx�WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ûuån��!xj�Ä"!-!-MV�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzñ�ñ�ð�ù��zïxi
3 �tÅ84]´�i�GXste	#$s	{-s �WÓ�dfwFa�iWÈ-| e�w�d�iWÓ�|)�Wv�iuè�øuûn���z! j}�'° !"! j5�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñpõ5ñ�
�ùzñ�ñxi
3 �$Ä 4�G�i ÊÖ³�i�³h|xe�qUstqx��ãZixÈ@i�GOsF|xstq(ru|�st} }xsx�WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ûuçn��!xj5�tÒ-! j[�'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzùpõ5ù�ó�ò��xi
3 �-�54�G�i��-stq��Ww�stqx��G�i�µ��xs�dfsx�(ÓYduw�axiWÈ-| e�w�di)Óp|)�)v�i�è�ø�÷A��%-%�Å��&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ó�ñzù�ñ�ó�
�i
3 �8M 4'I¶i��Pcx�Þ| �=mc zkzbe�d�stqx��Ò¢i�I6�)zbe�d�� Óp|(�Wv�i��ne�r~r�i�äöæ	��è��x° %xj[�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñpõ5ñzð�ùpõ_� i
3 �8% 4]Ó�i���i _�dfsF�Z}Wruw�q#sFqx�/?i ´�i�GOwF|xsF}xs$r:dfs��'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�òpõ5ózïxi
3 M-! 4'I¶i�K�df`b�¢cxvYstqx����i��As	oFw�cdÞs ���"��mpÓ¹øuýn��! �)Å��&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñpõ5ñ���ùpõ5ù�i
3 M j	4'I¶i�K�df`b�¢cxvYstqx����i��As	oFw�cdÞs �)Ó�|)�Wv�i��ne�r~ri�ä}æuý	����j|M-%��'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ���ñ�
���i
3 M�°84'I¶i�K�du`k��cxv��)g�i × i���w�vu| `k} cdÞs � × izã?sFq e	#�wx�z��i��As	oFw�cdÞs �tstq��'G�i)ÈBsFq `b�ZwFruwx���z��mpÓÊøuýn�z!��8M'�&° !"! �z���é�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ�òpõzõ5ùxi
3 MFÒ 4 × i Ê$�pi�³h| e�qA��G�ix_df`kaFehdf`kwx�Wstqx�#m�i�GXs��&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�
�ñ�ð�
�i
3 M �-43�·ixg�`ô��s	{-s ��GHi �Öv~|x`ba�cduw��WÈ@i�ã@`ÕrÞst�xs	�(sFvu| `&�(sFqx�G�iWÌpsFvuc e�� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i�ý�øn��! jÅ-! j�jS�'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñ��zù�ñpõ�i
3 M�Å84�/?ix´�i�G�wF|�st}xstr(dÞs ���"��mpÓ£è�øA��!�°z�'�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ðuõ5ð�òxi
3 MFÄ 4 × ixg�q�rfcxvf�Þ|#sFqx� × i _Pi�ã@`bqxa�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ùuõ5ùpõFi
3 Mz�54 × ixg�q�rfcxvf�Þ|#sFqx� × i _Pi�ã@`bqxax� Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�÷�è���jO! ��'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�
�ñ�ó�ñ���ó i
3 M-M 4'I¶i�/YwW�We3�ÖwF|xsFq q#sFqx�OË�i Ê~��i(É�`bqxa��'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ�ðpõ|ï��xi
3 M-% 4�ãZi × i��-st�xcn� m�i�GOsx�xstq�����i�I¶ix_Pi�L�stzkzkeF� Ó�|)�Wv�i��ne�rur�i�äöæ�æ	�n�x° !z���'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùzñ���ù�ï�ù i
3 %-! 4]È@i�µ�| zKvuvuwFq#stqx�K"i × e�`k� z'�x´�cx��z&ixÓp|(�Wv�i�ä[û�úuåA�x°8���'�&° !"!�°-���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ù�ñ��zñ�ðzò�i
3 % j	4 × ix_Pi�ã@`kq a�stqx�K"i�K"i�/Yw(vuv�� Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�ý�úB�x°tÒ-%��'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñ�òpõ5ï�ñ i
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3 %�°84ü¢i × |xst�UsFqx�OË�i ÈBs	o$s�d~r #(`kzKsF����eF�WÓ�|)�Wv�i��Ae�r~ri�äöæ�÷�úA�.j8�-���'° !"! ���·��é�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñpõ5ù�ó���i
3 %FÒ 4VG�ij�-stq��Wwx� × ijã?stqxe	#Fw���G�i-µ��xs�dÞs �Pstqx�ËG�ipÈ�stq `k�Zwtrfwx�-Ó�|)�Wv�i`�Ae�r~rijäöæ�çuøn�-°F°-%Ë�&° !"! �z���`é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ�ïzópõ5ñ�i
3 % �-4VG�i���wFqx� sx� × i�ã?stqxe	#Fw��Wstqx��G�ixÈ�stq `k�Zwtrfwx��z��mpÓ¹øu÷n��!(° M��'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ó�ùzù�òxi
3 %�Å84V/?ix_Pi��ne���e�Ustqx��Ò�i�/?i�GOs�d~rf`bqn� Óp|)�)v�i�/Ye�o.i��Jý�øn��!xj�Ò-!"! ���'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ópõ5ù�ùuõ|ï�i
3 %FÄ 4�g�i � ��s�d:dfs¢stqx�JK"i�K"i�/Yw(vuv�� Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�ýuæn�x°"�8%��'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñ�ò�ñ��põti
3 %z�54�Ó�i _Pi���s�d(df`kvuwFq#stqx�VI¶i�K"i × ��wtrur��xÓp|(�Wv�i��ne�rur�i�äöæ�÷�úB� Ò�° ���&° !-!-�z���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�
�ñzó�ù�ò�ð i
3 %-M 4�Ó�i���i^_dÞst�Z}WrfwFqn� × iN��i«K^zKsFvu| w${?�?stq��¶È@iYÌpstqxsFaF`K� s ��Óp|)�)v�iH�ne�r~ri«äöæ�úpçn�Zj�jO%E�'°-!-!�°"�·�1é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ù�ñ�ðuõ_��ò�i
3 %-% 4��xi Ê {?i�G�e�`nsFqx�OË�i Ê$�Fi)É�`bq a��xÓ�|)�Wv�i�/�e�o.i��û�÷A��!z�tÒ-!-!�Ò��&° !-!-�z���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ópõ|ùpõ_�zòxi

3bjO!-! 4�/?i.´�ipG�wF|xsF}xs$r:dfsx��G�ipãZi�ÓNs�du`K� s ��stqx��K"ip/�s��~sFvue	#$s�dÞstqn� Óp|)�)v�i�/�e�o.i!�û�÷A�p!�ÅtÒ"!-!����&° !"! �z����é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñpõ|ù�ó�
.i
3bjO! j	4��xi�³�i�ÓNs$ru`{�&° !-!(°-���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ù�ñzïpõ_��ñ�i
3bjO!�°84]Ó�i _Pi���s�d(df`kvuwFq#stqx�VI¶i�K"i × ��wtrur��xÓp|(�Wv�i��ne�rur�i�äöæuæ�ýn���$Ä��'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzó�ñ�ù�ñ�ù���i
3bjO!FÒ 4��xi�ã@cx��w�� Ó�|)�Wv�i��Ae�r~ri�ä}æuý�çn��j	ÅtÄ��'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ïpõ���òxi
3bjO! �-4]m�i�GOsx��G�wW��ixÓp|(�Wv�i��ne�rur�i�l�è�÷A�xÅ"�"�'�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñpõ|ñ�ù��xi
3bjO!�Å84�G�i�/�sF`k�xstz{�'°-!-! ���·��é�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�
�ñ�
�ñ�
���i
3bjO!FÄ 4 × ix_Pi�ã@`kq ax� ´�cx��z&ixÓ�|)�Wv�i�äöæuý�ûA��M�Å��'°-!-!"!"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzï�ïuõ5ù�
�ï"ù�i
3bjO!z�54 × ix_Pi�ã@`kq ax��z��mhÓ¹øu÷A��! jFj}�'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùzñ�
�ó��"ñ�i
3bjO!-M 4 × ixg�q�rfcxvf�Þ|#sFqx� × ix_Pi�ã@`bqxa�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ��zù�òzù�i
3bjO!-% 4VK"i�K"i�/Yw�vfv����pi�LNe�zKsFvf��wtÊ × e�o(`kzkzksx�(sFqx�#µ¢i�L�`bo�e�v��)´�cx��z&i Ó�|)�Wv�i�ä}ûu÷	�n�)Å-!V�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñpõ|ñ���
.i
3bjFjO! 4 × i�Ë�|xwFcUstqx��Ë�i Ê~��iWÉ�`kq aJ�'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ�
�õ|ð�ð�i
3bjFjFj	4]Ó�im��i�_dÞst�Z}WrfwFqn� × i-È@iYÓ�e�rf��w$o.��sFqx��I¶i�/YwW�We3�ÖwF|xsFq qn�^´�cx��z'iYÓ�|)�Wv�imä}û�çpýn��Ò jË�'° !"! ���·��é�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñpõ|ù�ñ���i
3bjFj°84'I¶i�/YwW�We3�ÖwF|xsFq q��&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ózù�ó��xi
3bjFj�Ò 4]È@i g�} }�e�zon(c `KvÖr�sFqx�/?i × |dfwW��#�� Óp|)�)v�i��ne�r~r�i�ä}æ�úuçA�x° !-���&° !"!�°-���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ù�ñ�
�õ�
�õ�i
3bjFj	�-4��xi g�i�³PsFvfsFv����xi�/�ixmpvu} `kq w�vfs �Wstq��]�·ix´�s	o$s�d:duw����z��mhÓËøu÷n��!-�"M�'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñ���ù�
�ó�i
3bjFjÅ843�·i�Ò�w�dÞv~q e�dYstqx�#g�iWÌ"i × �Z`pduq w$o.�W´�c���z&ixÓ�|)�Wv�i�ä}û�÷uçA� Ò-MFÄ��'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�
�ñ�ó�ó�ñ�� i
3bjFj�Ä 4 × ixÈ@i Ó�e�rf��w$o.�WÓ�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äVè�è�øA�x°8�(ÅV�Öj|%-M(°-�·i
3bjFj5�54#³�i ´�i��Ae�c qxaZsFqx� × i È@ixÓ�e�rf��w$o.�WÓ�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äVè��uæn����Ä j}�Öj|%-M�Ò"�·i
3bjFjOM 4�G�i�GOsFaFaZstqx��³�i�I7e�ruruehdf`K�Þ|n� Ó�|)�Wv�i��Ae�r~ri�ä}÷�úB� Ä jö�Öj|%-M"!"�·i
3bjFjO% 4VK"i��As-��s�du`K�We�v���ü¢i × |xs$�B�xstqx��³�i�I7e�ruruehdf`K�Þ|n� ´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�äVè�ç�è��x°-Mz���Öj|%-M j5�·i
3bj° ! 4�/?ix´�i�G�wF|�st}xstr(dÞs�stq���K"i × e�q��~sFq w$o)`Lb�F� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i�7��ån��jÄ�Å��Öj|%-M j5�·i
3bj°Wj	4�G�ix_xc�#)c aF`brfsZstq���È@iWÌpsFqxsta�`k�xs �WÓ�|)�Wv�i��Ae�r~ri�è�ý�úuä]���)ÅV�~jO%"MFÄ"��i
3bj°F°84VK"i�³�i��&dfsFqx��w��WÈ@i�G�w�dfw-��c �Z`'���^i�G�ix´�wF�dfeF� sFqx��G�ix´�i�/Ye���e�zkwx� ´�cx��z&ixÓ�|)�Wv�i�ä}û�è�ýn�����FÅ��&° !-!xj|���é�ê ë�ì ë�é�î"ñpõ5ñ�òpõ���
�i
3bj°tÒ 4 × i�ÓNsFvf��w�zb`&� × iZÈ@i�Ó�e�rÞ��w$o.��sFqx�ÜI¶iö/YwW�WeQ�Öw�|xstqxqn��Ó�|)�Wv�i[/Ye�o.i"��ûuçn�J!"%FÒ-!"!z�T�&° !-!�Ò"����é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ�ùzñ���
.i
3bj°8�-4 × ix_Pi�ã@`kq ax� Óp|(�Wv�i�/Ye�o.i�ûuýn��jFjÒ-!xjO!��&° !"!FÒ"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ùpõ�õ|ù�ùzð�i
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3bj°FÅ84 × i�g�q�rfcxvf�Þ|n����iHã@ehdÞv~rue�qA�«G�iH�A`bqx� q ehd�?stqx�ÔG�iH/�str6�F�@´�c���z&i�Ó�|)�Wv�iÍä}ûuý�úA�N�"!xjË�&° !"!FÒ"���Hé�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ��zù�ò�ó�i
3bj°tÄ 4]Ó�ij��iY³h|xstq�#Fw${�v6#(`&�jI¶i�ãcduw�zb`ô#Fw${�v6#)`'�psFqx� × ipÓ�w"#Fw�dÞv6#(`&�pÓp|(�Wv�i`�ne�r~r�imäSú�ý�ån�^jO!"%Ê�&° !-!"!"���jé�ê-ë�ìë�é�îzï�ïpõ5ñzù�ópõ�i
3bj°"�54��xi�g�in³Ps�vus�v�����iu/?i�mhv~} `kq w(vusx��g�i�� ��s�d:dfsx��sFqx���·i�´�s	o$s�d:dfwx��´�cx��z&i�Ó�|)�Wv�ipäöæ�ý�ån�.Ä�Å�°��&° !-!"!"����é�ê-ë�ìë�é�îzï�ïpõ5ñ�
�ù�ñ�i
3bj° M 4 × itg�q(rfcxvu�Þ|A�tÓ�i5��c ��ehd���xi8ã@e�dfv~rue�qn�$È@i × �Þ|({Pe�r �F�tsFqx�&I¶i8I6`kq(ruehd�tÓ�|)�Wv�i|/Ye�o.i_�Jý�øn� !"%z�$Ò"!�°w�&° !"! �z���é�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ�
�ù���ðxi
3bj° % 4��xi�g�ip³Ps�vus�v��q��i]/?iNmhv~} `kq w(vusx��g�i�� �xs�d:dfsx��sFqx���·iN´�s	o$s�d(dfwx��´�cx��z'iNÓp|(�Wv�i+äöæ�æ�ûA��ÒÌ�Öj|%-%"%"�·�]é�ê-ë�ìë�é�îzï�ï�ñ�
�ó�ï���i
3bj�Ò-! 4��xiBg�i�³Ps�vus�v��>�xi�/?i�mpvu} `kq w�vfs �ng�iA� �xs�d(dÞs �nsFqx�7�·iB´�s	o$s�d(dfwx�n´�cx��z&iAÓ�|)�Wv�i�ä}æ�û�÷A�+M(°��'° !"!-!z�·��é�ê-ë�ìë�é�îzï�ï�ñ��zó�ðpõ�i
3bj�Ò j	4 × ix_Pi�ã@`kq a�stqx�#´�i�´�i × `kq a�|n� ´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�äöæ�÷�è�� Ò�&° !-!"!"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ñ�ñ���ù�ù�ï i
3bj�Ò�°84 × i?g�q(ruc�vu�Þ|n�"��i1ã@e�dfv~rue�qn�SGHi1�A`bq��Wq ehd�¢sFqx� GHi1/�s$r6���"Óp|)�)v�i«�Ae�rur�iwä}æ�åuçn�[Mz�Ç�&° !"!�°-���&é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ù�ñ�ózù�ó�ó�i
3bj�ÒFÒ 4 × i¢g�q(rucxvf�Þ|n����i�ã@ehdÞv~rue�qA��G�i��A`bqx� q ehd�]stq��ÜG�i�/�str6�F��Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�úuúB�Oj �'°-!-!�°"�·�}é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ù�ñ��zñ�ò�ð�i
3bj�Ò �-4 × ixg�q�rfcxvf�Þ|#sFqx�G�i�/�s$r �F���z��mhÓ¼èuè���! jO!��'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùzñ�ðpõ5ó��xi
3bj�Ò�Å84��xi Ê {?i�G�e�`AsFqx��Ë�i Ê$�FiWÉ�`bqxa�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�
�ñ�ðpõ�i
3bj�ÒFÄ 4]_Pi�L�`Kvuvfstqx`'��G�i�´�s�dÞs	��sFqn�)stqx�VL�i��Pe�dueO��`kqxve#)���)Óp|)�)v�i��ne�r~r�i�ä}æuý�è��x° !"%V�&° !"!FÒ"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñ��zù�ó�óxi
3bj�Òz�54]Ó�ij��cx��e�d��ÍG�ij�A`bqx� q ehd�mGHij/YwFzk`kq e��F�PÈ@i × �Þ|({Pe�r �F�-stqx�ÊI¶i`I6`kq(ruehd�YÓ�|)�Wv�i{/Ye�o.iY�ý�øA�m!��$Ò-!xj	��'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ó�ñ��zð�i
3bj�Ò-M 4�ãZi��^i�GO�³hw�q q e�znstqx��G�i���i × |xsFe�o)`Õr �ö�'° !"! ���·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�
�ñ�ï�ñzù�ðxi
3bj�Ò-% 4]Ó�ixg�}�du`kzb`jÞ	ßmà áRâ]���u³Pg«/&r × ��³Pmj/�´YÊ × Ó × ³pÊÖ° !"!�°$Ê$!(°"�)i
3bj	�"! 4�Ò�i�Ò�cx�Þ|xe�vuq e�sFc�� µ^Ópmj/�g«�·�We$³hwFqW�� [ø���øu÷�è�ø�è��)È���!"%��&° !"!�°-���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�ù�ñ�ïzñ�ðzù�i
3bj	�xj	4]m�i ³hw�zbzKst��w�dÞs$rf`bw�qn� #�4�B_0C,s)C0 *-ÞL0C,t/�- %6Þu9�'�%�ß �~jO%-%(Å-��� �x´«� ´�wxi ÅF°8�)Å %x� r�/��é�j�jzëwv6î�î�x>y|þ�z�{N|$ëzé�}Y|u~zþ��q|a��z���î þ�����î8ë�-ë�ê��	{-î���ð�ð"ï�i
3bj	�(°84�Ò�i�g���duev&Þ?ßÍà8áRâ]�'´�w$o$s"�N�'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�ùuõ5ñ�ñ�ñ�� i
3bj	��Ò 4�FEH�IS,�'Q�e�eà���,o0&9�%(':9�'_0	à8áÕ�x`kq#}�due�}xs�dÞs$rf`bw�qni × e�e?|(r~rf}nl P"P	{Y{Y{-Ê w Q�Ê styW`kv�i ��q�stz&i a�w$o�PWi
3bj	�-�-4�G�ixg�}�w�zbzkwFq `kw�Þ?ßÍà8áRâk��m�cdiWÓ�|)�Wv�i��i! "��ýn� ÒFÒxj[�&° !"!FÒ"���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�ó�ñpõ|ñpõ5òxi
3bj	�(Å84]_Pi��Pw(e�| �ÅÞ	ßÍà áRâk�xÓp|(�Wv�i�/Ye�o.i�û�úB��jFj	° !"! jS�&° !"! j|���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñpõ5ñ�òzñ�ñ�ïxi
3bj	��Ä 4���i�GO`bqxs-#$s$rfsZsFqx�V��i × c a�`b�(st��s �WÓp|(�Wv�i��ne�r~r�i�äöæ�ç�øA�x°WjÄV�&° !-!-�z���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ó�ñzï�ó�ù�ó i
3bj	���54�ãZi|��e�e�aFehd����Þ à�0CH�%C,.-�/1ß54�Þ	ß$à�R��E�q, ß541%6Þ�à�)	ßa'�%&-uÞhH�ßW%C,.-�'_0h��[C-�, ß\,tà8ß\,.O8ÞC0&,.-öß.4�ÞwH�0·��rÞstzô#@aF`koFe�q�str�´@µ?µ^´

° !"! �x�Ws	o$st`kzKst� zke^strY|�ruru}nl»P-P${Y{Y{-Ê v6#.i `K�Ld:di cWÊ&ruw"#)�Fwxi sF�Fi �Ö}pP	q w)wFq�° ! !-�zP)i
3bj	�"M 4�G�i × |xste�o(`br6���Prfstzô#\a�`bo�e�q®s$r�rf| eXg�Ó × ´�e�c r(df`bq w × rucx�W���Y{hw�d6#)`kq aLa�dfwFc }��Ze�e�ru`kq ax�Y_ e��ni«�&° !"! �z���

|(r~ru}Al P"P$st}�v3dfe�s��·ruw�d�i cx�Þ| `K��sFaFw�i e�WcuP	�Ze�e�ru`kq a(v�P	�Þ|x`k��s$aFwzPtv~|�s$e�o)`br6�Fi }.�)�Öi
3bj	�"% 4]_Pixg�dÞ�We�zkzk`be�d�Þ?ßÍà8áRâ]�'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�
�ñ���ñ�ó"ù�i
3bjÅ ! 4VK"i���iB_ wFa�zb`&�Bm�i��n`Kv~`&�Bg�i�GOs�d(dfwFq e��Astq���Ò¢i+G�w�q(rfstqx`bq w��AÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ûuýn�+!"%FÒ-!"!FÄ��'° !"!FÒz�·��é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ�ózñ���
.i
3bjÅWj	4�G�i�GXstzbruwFqx`'��È@i × �Þ|){he�r6����G�i�g�i�ÈBw�duruw�zksx� stqx�7��i�I¶i�_hi�L�stzkzbe���Óp|(�Wv�i�/Ye�o�i!��ûuçn�BjFjÒ-! j|!V�&° !"!FÒ"���é�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ïpõ|ó�ñxi
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3bjÅF°84�Ì¢i��Öi�r�i × i Ê�ãZiN³�i`��s	��struwx��rÞstzô#�aF`koFe�q�s$r"ru| e��mhÓh°-!-!FÒX��wFq ��ehdfe�qx��e��+g�sF�Þ| e�qn��K^e�du��stq)���p° !-!�Ò"���
|(r~ru}Al P"P	e�}�vf°-!-!FÒxi }x|(�Wvu`R#.i du{-rf|WÊ sFsF�Þ|xe�qni �WeFi

3bjÅtÒ 4'I¶i�I6`kq�rfehd� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ý�øA��!FÒFÒ"!-!�Ä��'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�óuõ5ñ�ó�ñ"ò�i
3bjÅ8�-4�G�ixg�}�w�zbzkwFq `kwJÞ?ß�à8áRâ+�'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùuõ5ñpõ5ï�ùxi
3bjÅFÅ84�G�i�L¢i�Ò�`k{-stqy�'° !"! ���·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�
�ñ�ò�ñ�
�òxi
3bjÅtÄ 4'L�i�Ò¢i��-s�dfaFe�d1Þ	ßmà áRâ]�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñuõ5ñ�ó�ñ��zùxi
3bjÅ"�54#³�i g�q�#�e�q)�dÞstqx�)r Þ?ß à áRâk� #&%(' ßu'�- *�%C,.O5Þh% 9�4�B_0C,s)L0 0�ßWH�*�B ��2?ÞL%CIS, áRà�Ja�$�é�j�jzëwv6î�î8ë��z���ê��j!{�|u�"þ���q|a��z���î ë��z�j�z þ����y���ê���î i
3bjÅ M 43�·i�G�wW��`kwF`kc�sFqx�/?i × |dfwW��#.� g��ÖÓM³hwFqW�Öi�Ó�dfw)�Fi�æ�åuån���8��&° !"!-!"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzï�ïpõ5ñ�����
�i
3bjÅ % 43�·i�G�wW��`kwF`kc�sFqx�/?i × |dfwW��#.� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i!��û�����!(ÅtÒ"! j5�ö�'° !"!-!z�·��é�ê-ë�ì ë�é�îzñzñ�ñ�ùpõ�
�ï�i
3bj�Ä-! 4�G�i�_�due�c qx���uG�i��A`bq��Wq ehd� × i�È@i�Ó�e�rf��w$o.� sFqx�Ug�ip/YwF��stqx`bq w��x´�c���z&i�Ó�|)�Wv�i�ä}æuý�çA��°z���'° !"!-!z�·��é�ê-ë�ìë�é�îzï�ïpõ5ù�
��ò�i
3bj�Ä j	4]Ó�i���c ��ehd�stqx�VI¶i�I6`kq�rfehd� Ó�|)�Wv�i�/�e�o.i��ûuçA��!FÒz�tÒ-!xjS�'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñpõ5ù���ò i
3bj�Ä�°84]g�ixg�v3dÞs$rÖ�(stq�Þ	ß�à8áRâ+�'°-!-!FÒz�·��é�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�ózñ�ó�ñ�ù"ó�i
3bj�ÄFÒ 4]_Pi�Ò�e��Fw�q aF|��'°-!-!�°"�·�zé�ê-ë�ìzê"í�îzñzù�ñ�ó�ñ�ñ���i
3bj�Ä �-4���i Ê v�i�³h| e�q
Þ	ßmà áRâ]� LN���Í� × rucx� ��K�dfwFc }��°-�pÊÞj|�N�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñpõ5ñ�
�ù����xi
3bj�Ä�Å84 × i�K^e�ehd� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i�Jæuý�� Ä"%-M-%��Öj|%-%"M"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzï�òuõ5ù�ù�ï�ñ i
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